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PHAN I: TOM TAT Li THUYET

CAU TRUC CUA CHAT.

MO HINH PONG HQC PHAN TU VE CAU TAO CHAT

© CAu tao chat:
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Phan tir khi Phan tir nuéc M@ hinh phan tir muéi in

= CAc chat duoc cau tao tir cac hat riéng biét duoc goi la phan tir, gitra cac phan tir cd khoang céch.

. C4c phan tir chuyén dong khdng ngung.

= CAac phan tr chuyén dong cang nhanh thi nhiét do caa vat cang cao. Chuyén dong hdn loan cua cac
phan tir quanh vi tri can bang goi 1a chuyén dong nhiét. Huéng caa van téc cac phan tr phan bd déu (theo
moi hudng nhu nhau) trong khong gian.

® Luc twong tac (lién két) phan tir:

= Giita c4c phan tir cAu tao nén vat cd luc hit va lwe day.

x Khi khoang cach giita cac phan tir nhé thi lwe ddy manh hon lwc hit, khi khoang céch giira cac
phan tir 161 thi lec hat manh hon lue day.

= Khoang céch giira cac phan tir Ion thi lyc lién két yéu.

= Khi khoang cach giira cac phan tir rat 16n so voi kich thudc phén tir thi luc lién két gitra ching 1a
khong dang ké.

= CAc phan tir sip xép trat tu thi luc lién két manh.

CAU TRUC CUA CHAT RAN, CHAT LONG, CHAT KHI

CHAT KHI CHAT LONG CHAT RAN
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2024 - 2025
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HINH DANG Phu thugc binh chita | Phu thudc phan binh chira Xac dinh

THE TICH Phu thudc binh chtra Xac dinh Xac dinh

SU CHUYEN THE.

= Dinh nghia: Sy chuyén thé la qua trinh chuyen tir thé ndy sang thé khéc cta chat khi nhiét do va ap
sut thay doi.

Pong dac

Nong chay

= Hai dang chuyén thé thuong gap trong doi séng d6 1a sy ndng chay va su dong dic.

SU NONG CHAY

= Dinh nghia: qua trinh chuyén tir thé rin sang thé long goi 1a sy néng chay.
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Nuwoéce da tan ra thanh nwéc long Thép dwoc dun nong chay S0 ¢0 la tan chay
= Thép trong diéu kién thuong o thé rin, khi dua vao 10 luyén kim s& chuyén sang thé long (su nong
chay), sau 6 ngudi dan s& chuyén lai thé ran (su dong dac).
x Ung dung: nung chay kim loai dé duc cac chi tiét may, dac twong, luyén gang thép,...
® Su nong chay cia chat ran két tinh:
x Chét rin két tinh 1a chit rin c6 cau trdc mang tinh thé tuan hoan trong khong gian, c6 dang hinh
hoc va nhiét d¢ ndng chay xac dinh.

= Vi du vé chat ran két tinh: thach anh, mudi an, kim cwong, kim loai, ...
' 5 -

Cau trac va hinh dang tinh thé | Cau trdc va hinh dang tinh thé
kim cuong Muoi an kim loai

= Khi nung néng lién tuc chat ran két tinh thi nhiét do chét ran tang dan.
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2024 - 2025

= Khi nhiét do dat mot gia tri xac dinh goi 1a nhiét d6 néng chay thi vat bit diu chuyén sang thé long
va nhiét 46 khong thay d6i trong sudt qué trinh.

= Khi di chuyén hoan toan thanh thé long, tiép tuc cung cap nhiét luong thi nhiét d6 cua chat long tiép
tuc tang lén.

® Sy nong chay cia chat ran vé dinh hinh:

= Chit ran v6 dinh hinh 1a chat ran khéng cd cau tric mang tinh thé, khéng c6 dang hinh hoc va nhiét
d6 ndng chay xac dinh.

= Vi du vé chét ran két tinh: thuy tinh, nhua duong, cao su, cac chit déo, s6 ¢0 la,. ..

Al i = A
Thuy tinh Nhura dwong Chit déo

= Khi nung ndng chat ran vo dinh hinh, chat rain mém di sau dé chuyén dan sang thé long khi dé nhiét
d6 tang lién tuc.

III | S HOA HO'

= Sy bay hoi xay ra dudi hai hinh thirc 1a bay hoi va soi.
SU BAY HOI SU'sOI
Qua trinh chuyén tur the Qué trinh chuyén tu
347

long sang thé khi xay thé long sang thé khi
. ra trén beé mat chat xay ra ¢ ca bén trong
PINH NGHIA | |4ng. va trén bé mit chat
long.

Nhiét do sdi cua chit long phu thudc

Toc 49 bay hoi cita chat leng cang nhanh vao &p sut khi trén mat thoang va ban

néu dién tich mat thoang cang 16n, toc do

PAC PIEM N 3 R Y0P | chat chat long. Trong suét thoi gian
cang 16n, nhiét do cang cao va do am s6i, nhiét do cua chit long khong thay
khong khi cang thap. adi
Nudc trr bien, song ho khong ngimg bay hoi tao thanh may, suong mu, mua, lam
dieu hoa khi hau. q q ’

Su bay hoi ctiia nudc bién dugc ing dung dé khai thdc muoi.

UNG DUNG

NOI NANG CUA VAT.
NHIET LUQONG. NHIET DUNG RIENG.

I |NQINANG

= Do cé4c phan tir chuyén dong nhiét khong ngimg nén ching c6 dong nang va duoc goi 1a dong ning
phan ta.
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2024 - 2025

= Nhiét d6 thay d6i — Van tdc chuyén dong hdn don ciia cac phan tir thay d6i — Pong ning cua cic
phan tr thay doi.

= Pong ning phan tir phu thudc vao toe do chuyén dong phan ta.

= Giira cac phan tir ¢6 luc trong tac nén ching ¢ thé nang va duoc goi 1a thé ning tuong tac phan ti.

= Thé tich thay d6i — Khoang cach giita cac phén tir thay d6i — Thé ning tuong tac thay doi.

= Thé ning tuong tac phu thudc vao khodng cach giira cac phan tu.

= Trong nhiét dong luc hoc, ngudi ta goi tong dong ning va thé nang cua cac phan tir cau tao nén vat
la ndi nang cua vat. Ki hiéu la U (J).

= Nbi nang caa mot vat phu thudc vao nhiét do va thé tich cua vat |U = f(T, V)

= Khi ning lwong cua cac phan tir ciu tao nén vt ting thi ndi nang cua Vat ting 1én va nguoc lai.
CAC CACH LAM THAY POI NOI NANG

O Thyc hign cong:
= Viduy 1: Dung tay an manh va nhanh pit-tong cia mét xi lanh chtra khi.
= An pit-tong xudng dé giam thé tich — giam khoang cach giita cdc phan tir — ndi ning ting — thwe

hién cong, dan dén ndi ning thay doi.

%
= Vi dy 2: Ding tay cha sat mot miéng kim loai 1én san nha, miéng kim loai néng dan I&n, noi ning
cua mieng kim loai tang
= Khi cha sat sat — nhiét do cta cac phan tir tang dan 1én — ndi ndng tang — thwe hién cong, dan
dén ndi nang thay doi.

= Hai cach trén la hai cach lam thay doi ngi ning cia vat bang cach thuc hién cong, vat nhan cong
thi ngi nang cua vat ting lén, vat thuc hién cong cho vat khac thi ndi ning cia vat giam.

= Trong qué trinh thuc hién cong cé sw chuyén hoa tir mét dang ning lwong khac (vi du trén la co

ning) sang ndi nang.

® Truyeén nhiét:

= Vi du: Bo con b¢ kim loai vao nudc sdi hoic 1am néng khéi khi bén trong binh kin bang cach dét
nong bémg ngon ltra dén con — ndi nang ciia con dc va khéi khi ting — truyén nhiét, din dén noi ning
thay doi.

L
I\

»= Qué trinh 1am thay doi ndi ning khong c6 s thuc hign cong goi 1a qua trinh truyén nhigt.
= Trong qua trinh truyen nhiét KHONG CO su chuyén hod ning lugng tir dang nay sang dang khac,
chi ¢6 sy TRUYEN NOI NANG tir vat nay sang vat khac.

| m | NHIET LUQNG — NHIET DUNG RIENG

O Nhiét dung riéng: q )
= D9 16n chta nhét lvong d€ 1am tang nhiét d6 cua vat phu thugc vao: khoi lweng cua vat, do tang
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2024 - 2025

nhiét d9 cia vat, tinh chat caa chat lam vat.
= Nhiét Iwgng can cung cap cho vat dé lam nong vat Ién ti I¢ thuan véi khoi lwgng m va do tang

Q _._ _ _
nhi¢t dp AT cua vat. Ta ¢d ||maT  © const|[ ||=>Q=mcAT=me.(T,-T,)

la hé thuc tinh nhiét

luwong cua vat.
= Nhiét dung riéng ciaia mét chat Ia nhiét lwgng can truyén cho 1 kg chat d6 dé lam cho nhiét
dd caa no6 ting lén 1°C (hoic 1K).
x» Ung dung: Nhiét dung riéng la thdng tin quan trong thuong dugc dung khi thiét ké céc hé thdng
lam mat, sudi 4m.
® Thuc hanh do nhiét dung riéng:
a. Muc dich thi nghi¢m: Xac dinh nhiét dung riéng cta nudc.
b. Dung cu thi nghiém:
= Bién thé nguén (1).
= B0 do cong suat ngudn dién (o4t ké) cd tich hop chic niang do thaoi gian (2).
= Nhiét ké dién tir hoac cam bién nhiét d6 (3).
x Nhiét luong ké bang nhya ¢ vo xbp, kém day dién tro (gan & mat trong caa nap binh) (4)
= Can dién tu (hoac binh dong) (5).
. CAac day ndi (6).

¢. Tién hanh thi nghigm:

Nhiét lwong ké

Bien ap
nguon

e 5

= D6 mot lugng nudc vao nhiét lugng ké (day dién tré chim trong nuéc), xac dinh khéi luong nudc
nay.

= Cam dau do nhiét ké vao nhiét luong ké.

x= Nbi 04t ké véi nhiét luong ké va ngudn dién.

= Bat ngudn dién.

x» Khudy lién tyc dé nuéc nong déu. Ctr sau 1 phut, doc cong suat dién tir o4t ké, nhiét do tir nhiét ké
roi ghi lai két qua vao bang sau.

Day dién tré

Nhiét @6 t (°C) Thoi gian 7 (s) Cong suat P (W)
25,2 60 15,04
25,4 120 15,07
27,0 180 15,03
28,7 240 15,94
31,2 300 15,84
32,3 360 15,94
33,8 420 15,94
Két qua thi nghiém do nhiét dung riéng ciia nwéc véi khoi lwong nwéc 12 0,15 kg

= Tat ngudn dién.
Q _PA7 _ P(r2 —rl)
mAt  mAt  m(t, -t,)

»= Xéc dinh nhiét dung riéng cia nuéc bang cong thc: ¢, , =

= Trong do: . .
+ CHo 1 nhiét dung riéng cua nuac (J/kg.K). + Q la nhiét luwgng can cung cap (J).
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2024 - 2025

+ At la thoi gian dun nudc (S). + m la khoi lugng nudc (Kg).
+ P la cong suat dun nudce (W). + At la nhiét @6 dun nuac.
t(°C)
40
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Do thi biéu dién sw thay doi nhiét dé theo thoi gian cia nuwedc trong binh nhiéz lirong ké
© Nhiét lwong:
= S6 do @6 bién thién noi ning trong qua trinh truyén nhiét I nhiét luong.
= Nhiét luong ma mot luong chat ran hoac long thu vao hay toa ra khi nhiét d6 thay d6i duoc tinh

theo cong thirc [Q =mc.AT=mc.(T,-T,)(J)

= Trong do:
+ Q (J) la nhiét lwgng ma vat thu vao hoac toa ra, ngoai don vi Jun nhiét lwong con c6 don vi la
calovdi 1calo=4,186J.
+m (kg) 1a khéi lugng cua vat.
+ AT = T2 — T1 (K) 1a d6 bién thién nhiét do cua vat (CO THE AM).
+ ¢ (J/kg.K) la nhiét dung riéng cua vat.
x Néu Q > 0 thi vat nhan nhiét luong, nhiét 6 cua vat tang 1én.
x= Néu Q < 0 thi vat truyén nhiét luogng, nhiét do cua vat giam xudng.
> Diéu kién can bang nhiét ctia cac vat: Qua = Qthu € mici(ty — teb) = MaC2(teb — t2) Vo 11 1a nhiét do
ban dau cua vat téa nhiét, t2 1a nhiét do ban dau cua vat thu nhiét, te 1a nhiét d6 cua cac vat khi cé su can
bang vé nhiét.

PINH LUAT I NHIET PONG LU’C HOC.

= Dinh luat | nhiét dong luc hoc la sy van dung dinh luat bao toan nang luong vao cac qua trinh thay
d6i noi nang.

= Do bién thién noi nang cua mot vat bang téng cong va nhiét luong ma vat nhan duoc (néu vat vira
dugc nhan cdng va vira dugc truyén nhiét).

» Biéu thuc tinh noi nang [|AU= A+ Q(J)

= Qui uéc diu Q>0 Q<0

O no1 nang vat tang. @_
0 noi nang vat giam. H E
O A>0 vat nhan cong tur vat khac =
o |l1A<O0 vat thuc hién cong Ién vat khéc. @:@
O Q>0 vat nhan nhiét lugng tir vat khac.
A>0 A<O
0 [1Q<9]]vat truyén nhiét luong cho vat khéc.
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Trwong THPT Thanh Khé

Nam hoc: 2024 - 2025

NHIET PQ. THANG NHIET PO -

NHIET KE.

NHIET DO - SU TRUYEN NHIET
© Nhiét do:

= Dé xac dinh mac do “nong”, “lanh” cta vat nguoi ta dung khai niém

nhiét do.
> Vat nong hon ¢6 nhiét do cao hon.
= VAt lanh hon c6 nhiét d6 thap hon.
= Pon vi do nhiét do:
- Trong hé Sl la Kelvin (ki hiéu K).

- Thuong dung & Viét Nam 1a d6 C (ki hiéu °C).

= Dung cu do nhiét d6 1a nhiét ké.
® Sy truyen nhiét:

x Khi hai vat c6 nhiét d6 chénh léch tiép xuc véi nhau thi nhiét nang

truyén

tir vat c6 nhiét do cao hon sang vét ¢ nhiét d6 thap hon. Phan ning lugng
truyen tur vat co nhiét d6 cao hon sang vat cd nhiét do thap hon duoc goi la

nhiét lugng.

I

= Khi hai vat ¢ nhiét ¢6 bang nhau tiép xdc nhau thi khdng c6 sy truyén nhiét nang giira ching. Khi

d6, hai vat ¢ trang thai can bang nhiét.

‘ “’ THANG NHIET PO

© Thang d6 nhiét do Celsius (Thang nhiét @ bach phan):

= Anders Celsius (sinh 27/11/1701 va mat ngay 25/4/1744) 1a mét nha thién vian hoc nguoi Thuy Dién
va la nguoi du tién dugc vinh danh xay dyng thang nhiét do Celcius.

= Thang nhiét do ching ta dung hang ngay la thang Celcius.

= Nudc tinh khiét ¢ ap suat tiéu chua co nhiét do dong bang 1a 0°C va nhiét d¢ sbi la 100°C.

= Nhiét @6 thang Celcius dugc ki hiéu chit t, don vi @6 C (°C).

= Nhiét d6 cao hon 0°C c6 gia tri duong, thép hon 0°C ¢6 gia tri am.

® Thang d¢ nhiét d¢ Kelvin (Thang nhiét do
tuyét déi):
= William Thomson, Nam tuéc Kelvin thi nhat
(26/06/1824 — 17/12/1907) 13 mot nha vat 1y, toan
hoc, nha phat minh vi dai nguoi Ireland. Tén Kelvin
ctia ong ciing dugc dit cho thang nhiét do tuyét ddi.
= Do khong tuyét d6i (0 K): la nhiét 6 thap nhat
vat c6 thé co; nhiét do ma tai d6 dong ning chuyén
dong nhiét caa cac phan tir cau tao nén vat chat bang
khong va thé ning cua ching la ti thiéu.
w= Nguoi ta xac dinh duogc gia tri cia do khéng
tuyét dbi trong thang Celcius la - 273,15°C.
= Nhiét do diém ba cua nuéc (273,16 K): la
nhiét d6 ma nudc tinh khiét c6 thé ton tai ddng thoi
& ba thé ran, long va hoi trong trang thai can bang
nhiét & &p suét tiéu chuan (nhiét do nay co do 16n la
0,01°C) .

K| Lt cla Mat Tron
- _
100°C — 57723— B& mat ciia Mt Tréi
- 4000+— L ol Tréi D&t
= o
= 1")'-7'— Néng sang
80°C = ~79°C D¥m 261 cilm nrou etylic
1400 4
= | uer néng chly
-13240 K vang
__:'_ gooC Nt & cha nuoc ob né l
80°C = Ben béng tay ki nhang vao 12900 |
= L‘
40°C = % cia co thé 1 ag Kk Dm 551 clm
37C ) nguol Mhod manh 6004 thuy nodn

Nhejt 96 khang khi vao |50+ 505 K Bxém ndng chiy
=l—25°C ngay mit mé [ cua thide
20°C = 1 "
Giot han do cia mét W00 ke 10000 Bier :'g: no
gt boé thuy ngan

= Gigi han do ol mét
nhét ké ruou

x Thang nhiét d6 Kelvin duoc goi 1a thang nhiét d6 tuyét déi, nhiét do trong thang dwgc gol la nhiét

do nhiét dong luc hoc co don vi la Kelvin (K). Méi d6 chia (1K) trong thang Kelvin béng % khoang

cach giita hai nhiét d6 méc cua thang nay.

73,16
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2024 - 2025
® Chuyén doi giira cac thang nhiét dé:

t(°F)-82_t(°C)-0 t(°K)-278_ | [T(°k)=273+t(°C)=1(°C)=T(°K)-273

Taco: 212-32  100-0  373-273
- - - T(°F)-32
1,8

T(°F)=32+18t(°C)=1t(°C)=

Thang do Kelvin va thang do Celcius c6 do chénh Iéch nhiét d6 giéng nhau: AT = At

I m | NHIET KE

© Nhiét ké:

x= Nhiét ké 1a thiét bi dung dé do nhiét do.

= Nhét ké dugc ché tao duwa trén mot sb tinh chat vat Ii phu thuoc vao nhiét do caa céc chat, cac vat
liéu, cac linh kién dién va dién tu,...

= Nhét ké duoc ché tao dua trén sy nd dai cia cot chat long trong dng thuy tinh nhu nhiét ké ruou,
nhiét ké thuy ngan, nhiét ké dau.

D,@
e - B
7 g
Nhiét ké thiy ngan Nhiét ké dién tir Nhiét ké hong ngoai Nhiét ké ruou

® Nguyén li do nhi¢t d cia nhigt ke:
> Nhiét @6 do trén nhiét ké’duqc xac dinh théng qua gia tri caa mot dai lugng vat li nay phu thudc vao
nhiét 4o theo mot quy luat da bict.

NHIET KE THUY NGAN NHIET KE PIEN TRO
Nhiét do dugc xac dinh dua trén hién tuong Nbiét d6 duoc xac dinh thdong qua
dan n¢g vi nhiét caa thuy ngéan. biéu thuc sy phu thudc dién tré caa

NGUYEN LI | Théng qua viéc xac dinh do cao cot thuy | vat theo nhiét do, tir gia tri dien trg
ngan ¢ cac nhiét dé6 khac nhau ta xac dinh | do dugc ta xac dinh duogc nhiét do
duoc nhiét d6 can do. can do.

© Xir tri khi nhiét ké thiy ngan vé:

= Thuy ngan trong nhiét ké 1a mot chat long dé bay hoi, gay doc cao. Vi thé néu nhiét ké thuy ngan bi
v, can cha y:

x Nén dung bang dinh hoic gidy mong dé thu gom thay ngén lai, cho cac hat
thay ngén vao lo thuy tinh bit kin.

w CO6 thé rac mét it bot Iuu huynh vao thiry ngan.

» Mé cira dé thong thoang.

= Khong nén str dung cac loai may hut bui dé thu gom thay ngan.

KHONG NEN LAM | »= Khéng ding chdi dé quét thay ngan.

= Khéng duoc d6 thiy ngan vao cong thoat nudc.

NHIET NONG CHAY RIENG.

| I | NHIET LUQNG — NHIET NONG CHAY RIENG

x= Nhiét lwgng can truyén cho vat khi bat dau nong chay cho téi khi vat ndng chay hoan toan phu
thudc vao khoi luong cua vat va tinh chat cua chat lam vat.

NEN LAM
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2024 - 2025

= Nhiét lweng ti 18 thuan véi khéi lweng caa vat: = = 4 =Hang sé

3O

la hé thuc tinh nhiét lwong trong qué trinh truyén nhiét dé 1am vat ndng chay hoan

toan.
= Trong d6: + Q lanhiét luong can truyén cho vat (J).
+ m la khéi lugng cua vat (kg).
+ A 1a hang sé nhiét néng chay riéng, véi mdi chat khac nhau hang sé nhiét néng chay
riéng khac nhau (J/kg).
xw Nhiét ndng chay riéng ciaia mot chat 1a nhiét lwong can lam dé cho 1 kg chat dé néng chay

hoan toan ¢ nhiét do ndng chay. ‘ o
= Ung dung: Céng nghé phan kim (tach kim loai) bang néng chay, dung thiéc dé han, ...

Nhiét do
()
1000 -
a -ﬂ"’ﬂl . _':' I'hini ;_11&1-r-'|
-8 (phiil)

Po thi minh hog si thay doi nhiét dg ciia nwéc theo thoi gian nhdn nhiét va chuyén cac thé
Poan AB D4 tang nhiét 6 va bit dau tan (chuyén tir thé ran sang thé long)
Poan BC D4 dang tan (chuyén tir thé rin sang thé long)

Poan CD Nude ting nhiét do va bat dau soi (chuyén tir thé long sang thé khi)
Poan DE Nudc dang s6i (chuyén tir thé long sang thé khi)
CHAT NHIET PQ NONG CHAY (°C) | NHIET NONG CHAY RIENG (J/kg)

Nude da 0 3,24.10°

St 1535 2,27.10°
Pong 1084 1,80.10°
Chi 337 0,25.10°

THU'C HANH NHIET NONG CHAY RIENG CUA NUOC

© Muc dich thi nghié¢m: . Céc day ndi (6).

= Xac dinh nhiét ndng chay riéng cua nudc da. w Cac vién nudc da nhd va nuac lanh (7).

® Dung cu thi nghi¢m: (3)

= Bién thé nguon (1). ) j

= Bo do cbng suat ngudn dién (oat ké) co tich
hop chuc nang do thoi gian (2).

= Nhiét ké dién tir hoac cam bién nhiét do (3).

x Nhiét luong ké bang nhya c6 vo xbp, kém
day dién tro (gian & mat trong ciia nap binh) (4)

= Can dién tr (hoac binh dong) (5).

® Tién hanh thi nghiém:

= Cho vién nuée da (khéi lwong m (kg) va mét it nudc lanh vao binh nhiét luong ké, sao cho toan bo
dién trg chim trong hon hop nude da.

» Cém dau do cua nhiét ké vao binh nhiét lugng ké.

= Nbi 0at ké véi nhiét luong ké va ngudn dién.

= Bat ngudn dién.

= Khuay lién tuc nuée da, cir sau 2 phit lai doc sb do trén oat ké va nhiét do trén nhiét ké rdi ghi lai
két qua vao bang sau.
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2024 - 2025

Thei gian t (s) Nhiét do t (°C) Cong suat P (W)

0 0 14,25
120 0 14,23
240 0 14,19
360 0 14,25
480 0 14,23
600 0 14,24
720 0,3 14,22
840 0,8 14,32
960 15 14,26
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Do thi biéu dién su thay doi cia nhiét do theo thoi gian ciia nuwéc trong binh nhiéz lirong ké

= Xac dinh nhiét dung riéng cta nudc bang cong thic Ao = PAT _ P.(z, ~7,)

m
= Trong do:
+ Ay 0 la nhigt dung riéng cua nuéc (J/kg). + At la thoi gian dun nudce (S).
+ m la khéi lugng nuéc (Kg). + P 1a cdng suat dun nuéc (W).

NHIET HOA HOI RIENG.

| ' |NHIETLU()’NG—NHIETHOAHO’IRIENG

= Nhiét lwgng can cung cap cho mét lweng chit long hoa hoi & nhiét d9 khéng doi phu thugc vao
khoi Iwgng va ban chat cua chat long.

=L =const

3 |0

= Nhiét hegng nay ti 1é thuan véi khoi lweng cia vat:

la hé thirc tinh nhiét lugng can cung cap cho mot lugng chit long dé hoa hoi hoan

toan.
> Trong do:

+ Q lanhiét luong can truyén cho vat (J).
+ m lakhéi lugng cua chat long (kg).
+ L 12 hiang s6 nhiét hod hoi riéng, vi mdi chat long khac nhau thi hang sb nhiét hoa hoi riéng
khac nhau (J/kg).
= Nhiét hoa hoi riéng ciia mét chat 16ng 1a nhiét lweng cin dé 1am cho 1 kg chit Iéng d6 hoa hoi
hoan toan & nhiét d¢ xac dinh.
= Nhiét hoa hoi riéng cia mot chat tang khi nhi¢t d§ giam. ‘
o= Ung dung: trong cac ’thiét bi lam lanh (nhu may diéu hoa nhiét d, dan lanh, dan bay hoi,...), noi
hap tiét trung trong y hoc, thiét bi xu li rac thai rng dung céng nghé hoa hoi,...
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2024 - 2025

CHAT NHIET PQ HOA HOI (°C) NHIET HOA HOI RIENG (J/kg)
Nwéc 100 2,26.10°
Ruou 78 8,57.10°
Thuy ngan 357 2,85.10°
Erther 34,5 0,40.10°
Nhiét hoa hoi riéng & nhiét dé séi dwéi 4p suat tiéu chuan ciaa mot so chat

THUC HANH NHIET HOA HOI RIENG CUA NUOC

© Muc dich thi nghiém:
= Xac dinh nhiét nong hoa hoi riéng ctia nuéc & nhiét ¢ soi (100°C).
® Dung cu thi nghiém:

= Bo do cong suit nguon dién (o4t ké) co tich hop chiic ning (5) (1)
do thoi gian (2).
= Nhiét ké dién tir hoac cam bién nhiét do (3).
= Nhiét lugng ké bang nhua c6 vo xdp, kém day dién tré (gin o
mat trong cta nap binh) (4)
= Can dién tir (hodc binh dong) (5).
= Céac day ndi (6).
w= Mot luwgng nude nong (7).
® Tién hanh thi nghié¢m:
= Dit nhiét luong ké 1én can. D6 nudc néng vao nhiét lugng ké. Xac dinh khdi lwong nudce trong
binh.
= Thao nip binh ra khoi nhiét lugng ké.
= N6i o4t ké véi nguodn dién.
= Pit day dién tré vao nhiét lugng ké sao cho toan bo day dién tré chim trong nudc.
= Bat nguédn dién.
= Pun s6i nudc trong binh nhiét luong ké. Cir sau 2 phut, doc sé do ghi trén oat ké, khdi lugng nudc
trong binh nhiét luong ké trén can vao bang sau.
Thoi gian
T (s)
Cong suat
PW)
Khai lwong
m (kg)

w Tat ngudn dién.

= Bién thé nguén (1). (3j

0 120 240 360 480 600 720 840

0 15,21 | 1519 || 1521 1523 | 1519 @ 1521 | 1519

0,1200 0,1191 0,1184 0,1179 0,1170 0,1161 0,1152 0,1141

m(kg)
0.121

0,120
0.119
0,118
0117
0,118

0,115

0,114

0113
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 T(s)

Do thi thé hién mai lién hé giiza khéi lieong va thoi gian cia qud trinh hod hoi ciia nuéc
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2024 - 2025
Q _ P.(z,-7)

= Xac dinh nhiét hoa hoi riéng cua nudc bang cong thirc Lio=—
m m-m,

= Trong do:
+ Ln2o 12 nhiét hoa hoi riéng cua nuédc (J/kg.K).
+ Q la nhiét lwong can cung cap (J).
+ At la thoi gian dun nudc (S).
+ my, my 1a khdi lugng nuéc (kg).
+ P 14 c6ng suat dun nugc (W).

MO HINH PONG HOC PHAN TU’ CHAT KHi.

CHUYEN PONG VA TUONG TAC CUA CAC PHAN TU CHAT KHI

© Chuyén ddng Brown trong chét khi:
= Chuyén dong Brown khong chi xay ra trong chat long ma xay ra ca trong chat khi.

Ong kinh cia
kinh hién vi

_——_ '—— Nip day thiy tinh

Ong thiy tinh dyng khéi

Khéi

Anh sing

Thi nghiém dung dé quan sat chuyén déng Brown trong chat khi

= Thi nghiém trén con cho thay, khi ting nhiét d6 cua khéng khi trong 6ng thuy tinh chira khoi thi cac
hat khéi chuyén dong nhanh hon.

= Két luan

+ Chét khi dwoc ciu tao tir cac phan tir chuyén dong hdn loan, khong ngimng.

+ Nhiét 6 cua khi cang cao thi toc do chuyén dong hdn loan caa cac phan tir chat khi cang lon.

= Trong khi chuyén dong hdn loan, cac phan tir khi khong ngirng va cham véi nhau va va cham véi
thanh binh (nhu hinh dudi day) nén tdc d6 cua ching khdng nging thay d6i. Do d6, toc d6 phan tir ma ta
noi t6i & trén 1a toe d trung binh cia cac phan tir.

= Trong mot khéi khi cd thé ¢ cac phan tir chuyén dong nhanh hon, bang hoic nho hon tée dd trung
binh.

» Ngudi ta néi tée d6 chuyén dong cua cac phan tir ¢6 tinh thong ké va chi cé y nghia khi c¢6 rat nhiéu
phan ta.
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2024 - 2025

= Do 16n tée d6 trung binh phan tir dugc xac dinh boi

= O didu kién tiéu chuan [T=273K(O°C), p=1atm (10° Pa)] cac phan tir khi oxygen chuyén
dong véi toe do trung binh vao khoang 400 m/s.
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Chuyén d@ong Brown cia cac phan tir chat khi
® Twong tac giira cac phan tir trong chat khi:
» Gifra cac phén tir khi ciing c6 luc day va luc hut, goi chung la luc lién két.
= Khoang cach gitra cac phan tir ¢ the khi rat 16n so vai ¢ thé long va thé ran nén luc lién két gitra cac
phén tu ¢ thé khi rat yéu so vai ¢ thé 16ng va thé ran.

MO HINH PONG HOC PHAN TU’ CHAT KHi

»= Noi dung cua thuyét dong hoc phan ti chat khi:
+ Chat khi duoc cau tao tir cac phan tir ¢o kich thudc rat nho so véi khoang cach gitra chdng. Luc lién
két gitta cac phan tu ¢ thé khi rat yéu so vai ¢ thé long va thé ran.

fo_4

Chétrdn  Chétléng  Chét khi
~+ Cac phan tu khi chuyén dong hdn loan khéng ngirng, chuyén dong nay cang nhanh thi nhiét do caa
chat khi cang cao.

+ Khi chuyén dong hdn loan cac phan tir khi va cham vao nhau va va cham vao thanh binh gay ra luc
va ap suat Ién thanh binh.

MO HINH PONG HQC CAC THI NGHIEM VA SNy
PHAN TU CHAT KHI HIEN TUQNG THUC TE HINH ANH MINH HOA
5\ N /\T
Phan tir khi chuyén dong hdn A N v
loan, khong nging. Chuyén dong Brown. \\\\ M
gff>:(\\ \;\j«;& “ b
L

Kich thuéc caa cac phan tir khi
rat nho so véi khoang céch Hién tuong khuéch tan cua khi. %
gifta chlng. o™ g=tlagteg
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc 2024 - 2025

Khi chuyén dong cac phan tir
khi va cham véi nhau va véi Hién tugng nén khi.

thanh binh. = - [ . I‘f?
|| J| thiil‘

I | KHI LI TWONG

x Pé tim hiéu cac tinh chat cua chit khi, nguoi ta ding mot mé hinh khi don gian hon khi thuc (khi
t6n tai trong thuc té) nhung van phan anh duogc cac dic diém co ban caa khi nay.

1. C4c phan tir khi duoc coi nhu 1a chat diém, khong twong tac v6i nhau khi chua va cham.

2. Cac phan tu khi trong tac khi va cham véi nhau va va cham vai thanh binh. Cac va cham nay la va
cham hoan toan dan hoi.

M6 hinh trén bo qua thé tich phan tir chat khi, bo qua tuong tac ctia cac phan ta khi chua va cham va
coi va cham 13 hoan toan dan hoi 1am cho viéc mo ta cac hién tugng vé chat khi tré nén don gian, dé dang.
Chat khi trong mé hinh trén duoc goi 1a khi li twéng.

LUQONG CHAT, MOL CUA CHAT (MO RONG)

= Mot mol 1a lugng chat ¢6 chira mot s6 phan tir hay nguyén tir bang sé nguyén tir chira trong 12
gam cacbon 12.

x S6 phan tir hay nguyén tir chira trong mot mol 12 Na = 6,02.20% (mol ™ goi 14 s6 Avogadro).

x Thé tich cia mot mol chét goi 12 thé tich mol cua chét dy ¢ dktc (0°C, 1atm), thé tich mol caa moi
chat khi déu bang nhau va bang 22,4 lit (0,0224 md).

= Khéi lwong mét phan tir: | m 0= ﬂ(gam)
A

x M la khéi luong (phan tir khdi) caa chat can xét.

N="'N (gam)
=S4 phan tir trong mot khéi lwong m gam chat 1a: N

PINH LUAT BOYLE.

CAC THONG SO TRANG THAI CUA MOT LUO'NG KHI

= Mot lugng khi dyng trong mét binh kin duge xac dinh bai bon dai lwong la khéi lweng m, thé tich
V, nhiét d§ T va ap suat p.

PAI LUQONG Ki HIEU PON VI CHUAN TRONG HE Sl
Nhiét o T Kenvil (K)
Ap suit p Pascal (Pa)
Thé tich Vv mét khdi (m°)
» Ddi don vi &p suit va thé tich
| atm = 1,013.10° Pa = 760 | mmHg = 133,32 Pa 1 bar = 10°Pa
mmHg
1 m® = 1000 lit | cm® = 0,001 lit 1dm3=1lit

» Khi the tich, nhiét do va ap suat cua mot khoi luong khi xac dinh khong dbi, ta noi lugng khi &
trang thai can bang. The tich, ap suat va nhiét do cua lugng khi dugc goi la cac théng so trang thai cua
no.

= Khi chuyén tir trang thai nay sang trang thai khac bang cac qué trinh bién doi trang thai va duoc goi
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2024 - 2025

tat la qua trinh.
= Nguoi ta thuong biéu dien trang thai va qua trinh bién doi trang thai cua mot luwong khi xac dinh tur

trang thai 1 gom PV Ty sang trang thai 2 gom P, Vo T,

Nhiét ké

| Ap ké
'
[ 1

Hinh: X4c dinh c4c thdng sé trang thai cia mdt lwong khi
= Dé do cac thong sb trang thai cua lugng khi trong mét hop kin nguoi ta ding:
+ Ap ké: Dung dé do ap suit khi trong hop kin.
+ Nhiét ké: Dung dé do nhiét do khi trong hop Kin.
+ Xylanh: Dung dé do thé tich khi trong hop kin.

. Céc phan tir chat khi chuyén dong hon loan, khdng ngimg nén van téc va sé va cham cua cac phan
tir khi 1én thanh binh thay di theo thoi gian va ap suat chat khi tac dung 1én thanh binh & céc thoi diém
khac nhau c6 thé 1a khac nhau. Nén &p suat duoc hiéu 1a 4p suit trung binh caa cac phan tir khi tac dung
I&n thanh binh.

= Trong qua trinh bién d6i trang thai cia mot luong khi xac dinh thi cd ba thong 50 trang théi (p, V, T)
déu bién d6i. Trong truong hop qua trinh ¢6 hai thong s6 thay do6i con mdt thong sé6 khong ddi, ngudi ta
goi d6 1a cac dang qua trinh.

| “ | PINH LUAT BOYLE

Robert Boyle, FRS, (25 thdng 1 nam 1627 — 30 thadng 12 nam 1691) Ia mét nha nghién cau
ngudi Ireland. Ong duoc coi 12 nguoi dong sang 1ap ra vat 1y va hoa hoc hién dai, ciing nhu
cac nganh khoa hoc ty nhién khac qua nhiéu thi nghiém. Ong da phat hién ra méi lién hé
giita 4p suat va thé tich cua chat khi qua dinh luat c6 tén 6ng.

® Qua trinh ding nhiét:

x L& qua trinh bién doi trang thai cua luong khi xac dinh khi nhiét d9 khéng ddi con 4p suat va thé
tich thay doi. ‘

® Thi nghiém:

a. Dung cu thi nghi¢m:

= Xi lanh trong suét c6 do chia nho nhat 0,5 cm® (1).

= Pit-tng c6 6ng ndi khi trong xi lanh vai ap ké (2).

x= Ap ké c6 @6 chia nho nhit 0,05.10° Pa (3).

= Gia d5 (4).

b. Tién hanh thi nghiém:

B tri thi nghiém nhu hinh trén.

Dich chuyén tir tir pit-tong dé lam thay déi tich khi.

Doc va ghi két qua vao bang sau

LAN THI NGHIEM THE TICH V (md) AP SUAT p (105 Pa)
1 3,0 1,0
2 2,5 1,2
3 2,0 1,5
4 1,5 1,9

® Dinh luat Boyle: 7 )
= Khi nhiét d6 cua mot luwong khi xac dinh duoc gitt khong doi thi ap suat p gay ra bai khi ti 1€ nghich

: 1
véi thé tich V cuang [P0 W hay pV = const hay p,V, =p,V,
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2024 - 2025
© Duong d%ng nhigt: ’ 7 ) )
= Puong biéu dién su bién thién caa ap suat theo thé tich khi nhiét d¢ khong doi goi la dwong dang

nhiét.
= Dang duong dang nhiét trong hé toa d6 OpV 1a dwong hyperbol.

P

\_

0
Y
= Puong ding nhiét cua cing mot lwong khi tng véi nhiét dé khac nhau thi khéac nhau.
Y
T, >T,
TZ

Tl

@) > V

= Khi biéu dién dudi dang (p, T) hoic (V,T) thi dudng dang nhiét 1a duong vudng goc véi truc OT
va song song véi truc con lai.

PA VA
P, Vv,
P, \A
(0] (0] >
T T’ T T
(p,T) V. T)

PINH LUAT CHARLES.

| ' |D[NH LUAT CHARLES

© Qua trinh ding 4p:

= Qud trinh dang ap 1a qua trinh bién ddi trang thai cua mot luong khi xac dinh khi ap suat duoc gitr
khong dbi.

® Nghién cwru cia Charles:

= Jacques Alexandre Cesar Charles (1746-1823) la nha vat ly, nha
hoa hoc nguoi Phép. Ong noi tieng nho dinh luat mang tén minh, Binh luat
Charles. W W
= Nam 1787, Charles da dung thuc nghiém dé nghién ctu sy thay géi
thé tich theo nhiét d6 cua mot khoi lugng khi xac dinh trong qua trinh dang
ap.
w Lam thi nghiém véi cac chat khi khac nhau, 6ng nhan thay rang khi
tang nhiét d6 khi tir t, =0°Ctéi t°Cdong thoi git Ap suat khong déi thi do
tang thé tich cia mot don vi thé tich khi khi duoc ting thém mot don vi

nhiét d6 cua cac chat khi khac nhau déu bang nhau va bing % ta co

V-y, 1
V,At 273
> Trong do

V, la thé tich khi ¢ nhiét 6 0°C.
V 14 thé tich khi & nhiét do t°C.
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2024 - 2025
Atla d6 tang nhiét d6 cua khi.
= N&U KT higu o= thl V=V, (L+oat), Vi At=t-1t, nén V=V, (L+o)

= D4 thi biéu dién su phu thudc cua thé tich V theo nhiét 6 Celsius duoc v& nhu hinh dudi ddy

vV
VO
-
4 >
273°Cc  0°C t(°C)

= Tir d6 thi ta thay duong biéu dién khong di qua gdc toa do chang to thé tich V cua khi khong tang ti
1€ thuan vei nhiét do Celsius 9
= Do thi biéu dién sy phu thudc cua thé tich V theo nhiét do Kelvin dugc v€ nhu hinh dudi day.

vi '

|
|
V — | |
273 I
- I
el >
0 273 t°(K)

x Tir d6 thi ta thiy duong biéu dién (kéo dai) di qua gdc toa do ching to thé tich V cua khi ting ti 18
thuan vai nhiét 36 Kelvin
® Dinh luat Charles:
= Khi &p suat cia mot khdi lugng khi xac dinh duoc giit khong doi thi thé tich cua khi ti 18 thuan véi
nhiét do tuyét doi.

— |N<

N

v_ = hang so hoac
T

—||<

-

Biéu thire dinh luat Charles

® Puong diang ap:
= Duong biéu dién su bién thién cua thé tich theo nhiét do tuyét

dbi khi &p suat khong doi goi 1a duong dang ép. V o, PP
x» Dang duong diang ap trong hé toa d6 OVT la duong thing / '

kéo dai di qua gbc toa do.

THI NGHIEM MINH HOA PINH LUAT CHARLES

© Dung cu thi nghiém:

= Xi lanh thuy tinh dung tich 50 ml, c6 dé chia nhé nhat 1 ml ().
= Nhiét ké dién tur (2).

= Ba cbc thuy tinh 3), (4, (5).

= Nut cao su dé bit dau ra cua xi lanh.

= Gid d& thi nghiém (6).

= Nudce dé, nrdc am, nudc nong.

= Dau boi tron.
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2024 - 2025

® Tién hanh thi nghiém:

= Bwéc 1: Cho mot chdt dau bdi tron vao pit-tdng dé pit-téng d& dang di chuyén trong xi xanh. Piéu
chinh pit-tdng & mac 30 ml, bit dau ra cua xi lanh bang nit cao su.

= Budc 2: Ghi gid tri nhiét ¢ phong va thé tich khéng khi trong xi lanh vao ve.

= Bwéc 3: D6 nudce da vao coe (3).

x Bwéc 4: Nhing xi lanh va nhiét ké vao céc. Sau khoang thoi gian 3 phat, ghi gia trj thé tich V cua
khong khi trong xi lanh vao nhiét d6 t vao bang sé liéu.

» Buwéc 5: Lan luot d6 nude 4m vao cde (4) va nudc néng vao cie (5).

» Thuc hién tuong ty budc 4 & mdi trudng hop.

© Két qua thi nghiém:

Lan thi nghiém t(°C) T(°K) V (ml) Tiso VIT
1 24,5 297,5 30 0,100
2 0,5 2735 27 0,099
3 41,5 314,5 33 0,105
4 59,3 332,3 35 0,015

- . VA . s s
= Tu bang so liéu ta thay ti s6 T xap xi bang nhau va bang hang so.

VimL) A
]
35
34
33

25 »
260 270 280 220 300 310 320 330 340 T(K)

P thi médi quan hé V, T trong qua trinh ding &p
PINH LUAT BOYLE VA CHARLES LA CAC PINH LUAT GAN PUNG

w Cac dinh luat Boyle va Charles duoc rit ra tir nhitng thi nghiém thuc hién trong diéu kién &p suét
khong vuot quéa 108 Pa, nhiét do khong dudi 200K.

= C4c thi nghiém thuc hién trong diéu kién &p suit rat cao va nhiét do rat thap cho két qua khéng phu
hop véi cac dinh luat trén.

= Dé phan biét khi li tuong va khi thyc nguoi ta dinh nghia khi li twéng 1a khi tuin theo diing cic
dinh luat Boyle va Charles.

= Tuy nhién, sy khac biét giira khi 1i twong va khi thyc khdng 16n & diéu kién binh thuong vé ap suét
va nhiét do nén ngudi ta van c6 thé ap dung cac dinh luat cho khi thuc néu nhu khong can d6 chinh xac

cao.

PHU'ONG TRINH TRANG THAI KHI LI TUONG.

I I | PHUONG TRINH TRANG THAI KHi Li TUONG

= Xét mot lugng khi chuyén tir trang thai 1 (p,, V,, T,)sang trang thai 2 (p,, V,, T,) qua trang thai
trung gian(1) (p,, ;'\ Ty).
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(1) (2)
PyVyT, Py Vy T

2

(1)
pZ’ V,l’ T1

= Tur trang thai (1) sang trang thai (1') day 1a qua trinh dang nhiét.

= Taco|p,V, = pzvl':vl'zp;—vl(*)

2

w Tur trang thai (1) sang trang thai (2) dy la qua trinh diang ap.
MLV, (%)
Tl T2

= Tacd (**)

. V. _V, PV PN, PV
= Thé (¥) vao (¥*) ta dugc ﬁ = f = T = ?2 = Ea Const(3)

= Vay phuong trinh (3) goi la phuong trinh trang thai khi ly tudng.

| " |fl’NG DUNG

x Ung dung trong viéc nghién ciu, ché tao cac thiét bi c6 lién quan dén chat khi nhu khi cau, binh
dung khi, trang phuc lin, may diéu hoa khéng khi, may nén khi,...

= Nghién cau sy thay d6i 4p suat va thé tich cia cac 16p khi ton tai trong cac vat ligu dé tim toi, san
XUat c4c vat liéu dap tng cac yéu cau st dung khéc nhau.

= Ngoai ra phuong trinh trang thai khi 1i tuong con dwoc dung trong viéc nghién ciu sy thay doi &p
suét, nhiét do, khdi lugng riéng cua khdng khi trong khi quyén, tim hicu qua trinh bién doi khi hau dé du
bao thoi tiét,...

AP SUAT KHi THEO MO HINH PONG HOC PHAN TU.
QUAN HE GIT’A PONG NANG PHAN TU’ VA NHIET PO.

> Xét mot lugng khi gdm N phan tir chira trong mot binh 1ap phuong c6 canh 1, trong hé toa do vudng goc
Oxyz nhu hinh dudi day.

yAL
E B
E A
4—(0) *— R
C X
Y/ H D

Phan tir khi gdy ap suét 1én thanh binh
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>x Mot phan tir khdi lvong m chuyén dong thang déu song song véi truc Ox voi toc do v tir thanh binh
EFOH téi va cham dan hoi va truc dién voi thanh binh ABCD. Sau khi va cham, phan tr chuyén dong theo
chiéu nguoc lai vdi toe do co cling do 16n v t61 thanh binh do6i dién.

0 X
> Do d6 16n cua vén toc tirc thoi va toe do tuc thoi cia mot chuyén dong c6 do 16n bang nhau nén
dong lugng cua phan tr trude khi va cham véi thanh binh c6 gia tri 1a +mv, sau khi va cham véi thanh
binh c6 gia tri la —mv.
= DO bién thién dong lugng cua phan t¢ do va cham véi thanh binh ABCD c¢6 46 16n la

‘Af)‘ = |—mv - (mv)| = |—2mv| =2mv

> Ta c6 thé coi chuyén dong cua phan tir khi truéc va sau khi va cham vai thanh binh 1a chuyén
dong thang déu 1a vi:

Khoang thoi gian va cham rét ngén Khi va cham véi thanh binh, phan tur khi chi twong tac voi thanh
binh trong mot khoang thoi gian rat ngédn, thuong 1 nano gidy hoic pico gidy. Trong khoang thoi gian nay,
luc tac dung 1én phan tir khi rat 16n, nhung thoi gian tac dung qua ngin nén khong anh huong dang ké dén
vén tdc ctia phan ti.

Chuyén dong ciia phan tu khi gitra hai lan va cham la chuyen dong thang déu: Sau khi va cham véi
thanh binh, phan tr khi s& tiép tuc chuyén dong theo dudng thiang véi van tde khong doi cho dén khi va
cham véi thanh binh tlep theo hodc voi mdt phan tir khi khac.

> Lyc do thanh binh ABCD tac dung 1én mdt phan tir khi va lyc do mot phan tr khi tic dung 1én
thanh binh ABCD. Theo dinh luét IIT Newton, hai luc nay c6 cing do 16n va nguoc chiéu nhau.

> Luc do thanh binh ABCD tac dung 1én mét phan tir khi dwoc goi 1a lwe phan xa va cé gia tri la

mv?
|
> Luc do mot phan tir khi tic dung 1én thanh binh ABCD dugc goi 1a 4p suét va c6 gia tri 1a

mv?

> Ap suét do mot phan tr khi tdc dung lén thanh binh ABCD dugc dinh nghia 1a luc tdc dung 1én mot
don vi dién tich

mv?
V

Pm =

> Trong do

v la toc do chuyén dong cuia cac phan tir.
V la thé tich cua luong khi.
p,, la &p suat ciia mot phén tir khi.

TAC DUNG CUA N PHAN TU’ KHi LEN THANH BINH

> Vi 56 phéan tir N v cling I6n va cac phan tir chuyén dong hdn loan trong binh nén céc hudng Ox,
Oy va Oz la binh dang. Do d6, s6 phan tir chuyén dong theo hudng OXx, tir mat EFOH sang mat ABCD va

L e X S . < N
nguoc lai dé gay ap suat 1én hai mat nay chi bang 3 SO phéan ti c6 trong binh (Ej
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> VI cé&c phan tir chuyén dong hon loan nén toc do cua cac phan tir khdng bang nhau, do dé ap suat
cta moi phan tu tac dung Ién thanh binh cling khong bang nhau. Trung binh moi phén tir tAc dung Ién thanh

Mg =2M52
binh mot 4p suat |[Pm =/ V
= Vi+Vi+..+V
> Trong do Vo= N duoc goi la trung binh caa cac binh phuong toc do.

> Tur nhirng 14p luan trén ta co thé viét dugc cong thir chinh &p suét cuankin trong binh tac dung Ién

N— 1Nm—
thanh binh ABCD 1a||P =3 Pm =37V || hé thac nay hoan toan phu hgp vai dinh luat Boyle.

> Trong do v la so phan tir c6 trong mot don vi thé tich, goi 1a mat o phén tu.

2

4 PR A A A N A o N . A . 1x = mv N LR , ,
> Neu ki hiéu mot @6 phén tir 1a p, dong nang trung binh ctia phén tir 1a E, = thi biéu thuc tinh

. 2 —
ap suat cua N phan tir khi lic nay la|p = §“Ed’

QUAN HE GIT’A PONG NANG PHAN TU’ VA NHIET PO

2 — EREE
»= Tur hai hé thire pV =nRT va p= EME“’ ta rut ra dugc hé thac || —d — EN_A
N ’ N — N
= Trong d6 N, la hang s6 Avogadro véi || A =

= Vi R va N, déu la cac hang sb c6 gia tri xac dinh, nén ta c6 thé tinh dugc gia tri cia hang sb
R 83l
N, 6,02.10%

=1,38.10 2 J/K.| Hing sb k dwoc goi 1a hang s6 Boltzmann.

E, =>KkT

N | w

= Do d6 dong ning trung binh ciia phan tir duoc xac dinh bang hé thic tir hé thirc nay

ta thiy dong ning trung binh phan tir ti 1& thuan véi nhiét d6 tuyét doi Kelvin.

= H¢ qua

+ Céc khi c6 ban chét khac nhau, khéi lugng khac nhau nhung nhiét do nhu nhau thi dong ning trung
binh cuia cac phan tir bang nhau.

+ Pong nang trung binh cua phan tir khi cang lon thi nhiét d¢ cua khi cang cao.

+ Vi dong nang trung binh phan tir ti 1¢ thuan véi nhiét do tuyét d6i Kelvin nén nguoi ta ¢d thé coi
nhiét do tuyét ddi 1a s6 do dong ning trung binh phan tir theo mot don vi khéc.
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PHAN II: PE THAM KHAO

DE 1:
PHAN I. CAU TRAC NGHIEM NHIEU PHUONG AN LUA CHON. Thi sinh trd loi tir cdu 1 d@én cau
14. Méi cau hgi thi sinh chi chon mét phuwong dn.
CAu 1. Tinh chét nao sau day khong phai 1a tinh chat cua chat & thé khi?
A. C6 hinh dang va thé tich riéng.
B. C6 cac phan tir chuyén dong hoan toan hdn don.
C. C6 thé nén dugc d& dang.
D. C6 lyc t.tc phan tir nho hon lyc tuong tac phan tir & thé ran va thé long.
Cau 2. Noi nang cta mot vat la
A. tong dong ning va thé niang cta vat.
B. tong dong ning va thé niang cua cac phan tir ciu tao nén vat.
C. tong nhiét lugng va co niang ma vat nhan dugc trong qua trinh truyén nhiét va thuc hién cong.
D. nhiét luong vat nhan duoc trong qué trinh truyén nhiét.
Cau 3. Truong hop nao dudi day lam bién d6i noi nang khong do thuc hién cong?
A. Nung nudc bang bép. B. M6t vién bi bang thép roi xudng dat mém.
C. Co xat hai vat vao nhau. D. Nén khi trong xi lanh.
Cau 4. Cho hai vat c6 nhiét d6 khac nhau tiép xtc vai nhau. Nhiét duoc truyén tir vt nao sang vat nao?
A. Tir vat c6 khdi luong 16n hon sang vét c6 khdi lugng nho hon.
B. Tir vat c6 nhiét do cao hon sang vat ¢6 nhiét 6 thap hon.
C. Tu vat ¢ nhiét nang 16n hon sang vat ¢ nhiét nang nho hon.
D. Tir vat ¢ trén cao sang vat & dudi thap.
Cau 5. Nhiét do khong tuyét doi 1a nhiét 4o tai do

A. Nudc dong dic thanh da. B. tat ca cac chat khi hoa long.
C. chuyén dong nhiét phan tir hau nhu dung lai. D. tat ca cac chat khi hoa ran.
CAau 6. Khi nhiét d tuyét d6i tang thém 6K thi
A. Nhiét @6 Xen-xi-ut ting thém hon 6°C. B. Nhiét do Xen-xi-ut ting thém 279°C.
C. Nhiét d6 Xen-xi-ut ting thém 6°C. D. Nhiét do Xen-xi-ut ting thém 267°C.

Cau 7. Nhiét dung riéng ¢ caa mot chét 1a nhiét lugng can thiét dé
A. 1 phan tir chét d6 tang thém 1 K (hodc 1°C). B. 1 m3 chat d6 ting thém 1 K (hoic 1°C).
C. 1 kg chét d6 tang thém 1 K (hoic 1°C). D. 1 mol chit dé tang thém 1 K (hoic 1°C).
Cau 8. Hinh biéu dién dung sy phan b mat d6 cua phan tir khi trong mét binh kin la

[ J ® ° [ J ® ®
e ° ® ° ® e N ‘.°...‘ ®
D B LA O LR A B
® ° ° % %> : ® o o ® .‘o...:..o
Hinh 1 Hinh 2 Hinh 3 Hinh 4
A. hinh 2. B. hinh 1. C. hinh 4. D. hinh 3.

Cau 9. Khi an nhe pit-tong bom xe dap, hién twong nao sé xay ra vai khi trong bom?
A. Thé tich binh chira khi giam. Ap suét khi trong binh giam.
B. Thé tich binh chira khi giam. Ap suét khi trong binh ting.
C. Thé tich binh chira khi ting. Ap suét khi trong binh giam.
D. Thé tich binh chira khi ting. Ap suét khi trong binh ting.

Cau 10. Pinh luat Sac lo noi vé mdi lién hé giira hai théng sb trang thai nao dudi day?

A. Thé tich V va nhiét do tuyét d6i T (K). B. Ap suit p va nhiét d6 t°C.

C. Ap suat p va thé tich V. D. Ap suit p va nhiét d6 tuyét dbi T(K).
Cau 11. Hai chat khi c6 thé tron 1an vao nhau tao nén mot hon hop khi dong déu 1a vi

(1). cac phan tir khi chuyén dong nhiét.

(2). cac chat khi da cho khong c6 phan ng hoa hoc véi nhau.

(3). gitra c4c phan tir khi c6 khoang tréng.

A (1) va (2). B. (2) va (3). C. (3) va (). D. ca (1), (2) va (3).
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Cau 12. Nén 10 Iit, khi 0 nhiét d6 27°C dé thé tl'ch cuaa no giam chi con 4 lit, qua trinh nén nhanh nén nhiét
do ting dén 60°C. Ap suat khi da ting bao nhiéu 1an?
A.2,78. B. 2,24, C. 2,85. D. 3,2.

Cau 13. Cin bac hai caa trung binh binh phuong toc d6 phan tir cua mot luong khi li twong 1a v = \/V7 :
Néu nhiét d6 cta luong khi ting gip d6i thi gia tri nay Ia
AV, B. V2v. C.2v. D.v~/2.
Cau 14. Goi k la hiang s Boltzmann, T 1a nhiét d6 tuyét d6i. Pong ning tinh tién trung binh cua phan tu
khi dugc xac dinh bai céng thirc
— 3 — 2 — 3, ., — 2.,
A.E, ==KkT. B.E, = =KkT. C.E, ==kT2. D. E, =ZkT2.
2 3 2 3
PHAN Il. CAU TRAC NGHIEM PUNG SAL Thi sinh trd loi tir cdu 1 dén cau 3. Trong mdi y a), b), c),
d) ¢ méi cau, thi sinh chon ditng hodc sai.
Cau 1. Nguoi ta cung cp nhiét luwong 1,5 J cho chat khi dung trong 1 xilanh dat nam ngang. Chat khi ng
ra, day pittdng di mot doan 5 cm. Biét lyc ma sét giira pittdng va xilanh c6 do Ién 1a 20 N.
a. Khéi khi trong xilanh thuc hién cong.
b. Khéi khi trong xilanh nhan nhiét.
c. Khéi khi thuc hién cong A = 100J .
d. B¢ bién thién noi nang cua khdi khi 12 0,5 J.
Cau 2. Mot xilanh c6 thé tich 100 cm? chira lugng khi 1i twong co &p suat 1a 2.10° Pa, tir tir day pittong dé
thé tich giam con 50 cm®. Coi nhiét do cia khi khong thay doi.
a. Thé tich va 4p sudt cia khdi khi bién doi theo phuwong trinh:
PV, =p,V,
b. Trong hé toa (p,V) duong biéu dién su bién thién cta ap suét theo thé
tich khi nhiét 46 duoc giit khong ddi, c6 dang duong thang.
¢. Ap suit cua khi trong xilanh khi thé tich 100 cm?® 1a 2.10° Pa.
d. Ap suat ctia khi trong xilanh giam 2.10° Pa khi thé tich con 50 cm®.
Cau 3. Mot ap ké gdm mot binh cau thity tinh ¢6 thé tich 250 cm® gan véi 6ng nho AB nam ngang rat dai
co tiét dién 0,1 cm?, trong 4ng c6 mot giot thiy ngan nhu hinh bén (dau B hg). Khi nhiét do trong binh Ia
10 °C thi giot thuy ngan cach A 50 cm. Khi ho néng dang ap dé nhiét do trong binh 1a 15 °C. Coi dung tich
ctia binh khong d6i, &p suat khi quyén bang 10° Pa.
a. Bai toan ap dung duoc dinh luat Charles.
b. Thé tich ban dau cua khi bang 255 cm?®.
¢. Thé tich cua khi sau khi ho néng bang 259,5 cm?®,
d. Trong qua trinh ho néng, giot thay ngan da dich chuyén mot doan 4,5 cm.
PHAN Ill. CAU TRAC NGHIEM TRA LOI NGAN. Thi sinh tra loi tir cdu I dén cau 6.

Cau 1. Khi truyén nhiét lwong 8.10°J cho khi trong mét xi-lanh hinh try thi khi ng ra day pittong 1&n lam

thé tich cua khi ting thém 0,4m°. Biét &p suét caa khi trong xi-lanh 12 8.10° N/m? va coi 4p suit nay
khong doi trong qua trinh thyc hién cong. Do bién thién noi nang cia khi bao nhiéu MJ? LAy 1 chir s6 sau
dau phay. o ’

Céau 2. Mot hoc sinh lam thi nghiém do nhiét d6 nong chay cua chat ran va ghi lai két qua theo bang nhu
sau:

Thoi gian (phat) 0 2 4 6 8 10
Nhiét do ( °C) 20 40 60 80 80 85
Sau thoi gian bao nhiéu pht thi chét ran bat dau néng chay?

Céau 3. Hinh bén la cac dung cu dung dé do nhiét dung riéng cua

(1) ()
nuéc. Hay cho biét dung cu sé miy cé tén Ia nhiét ké dign tir (chtc £ “ g&
— (3)
sy

nang cua dung cu dé do nhigr dé cita nwéc trong thi nghiém)? Pap
S0: 5 R
G "!“ :

) ) , q @ ‘7
Cau 4. Mot khoi khi co the tich 16 ¢, ap suat tir 1 atm dugce nén dang nhiét toi &p suat 1a 4 atm. Thé tich

khi da bi nén la bao nhiéu lit?
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Cau 5. Mot qua béng bay chira khi hydrogen budi sang ¢ nhiét @6 20°C c6 thé tich 2400 cm®. Coi &p suét
khi quyén trong ngay khong d6i. Thé tich cua qua bong ndy vao budi trua c6 nhiét do 35°CIa bao

nhiéucm?®? (Két qua lam tron dén phan nguyeén).
Cau 6. Trong mot dong co diezen, khdi khi c6 nhiét 6 ban dau 1a 33° C dugc nén dé thé tich giam bing
1/16 thé tich ban dau va &p suit tang bang 48 lan ap suat ban dau. Nhiét do khéi khi sau khi nén s& bang
bao nhiéu K? ( 1am tron dén phan nguyén).
PHAN IV. TU LUAN. Thi sinh trinh bay bai lam tir cdu 1 dén cau 2.
Cau 1. Mot khay sat c6 khéi luong 1,2 kg duge cach dién va 1am ndng bang may sudi 500 W trong 4 phit.
Nhiét 6 cta khay tang tir 22°C dén 45°C. B qua mat mat nhiét lugng do méi truong.

a/ Tinh nhiét lugng khay sit nhan duoc.

b/ Xac dinh nhiét dung riéng cua sit.
Cau 2. Xét mot khdi khi xac dinh ¢ diéu kién nhiét do khong dbi thi cé su AV(m?*)
bién doi cua thé tich theo ap sut nhu hinh v&.

a/ Viét phuong trinh ctia qua trinh dang nhiét nay.

24
0 s > .
05 1 pkN/m?)

b/ Khi p suat khéi khi c6 gia tri 0,5 kN/m? thi c6 thé tich bao nhiéu m3?

DPE 2:

PHAN I. CAU TRAC NGHIEM NHIEU PHUONG AN LUA CHON. Thi sinh trd loi tir cdu 1 dén cau
14. Méi cau hgi thi sinh chi chon mét phwong an.
Cau 1: Trong tinh thé, cac hat (nguyén tt, phan ti, ion)
A. dao dong nhiét xung quanh vi tri can bang.
B. dung yén tai nhitng vi tri xac dinh.
C. chuyén dong hdn don khéng ngirng.
D. chuyén dong trén quy dao tron xung quanh mét vi tri xac dinh.
Cau 2: Phét biéu nao sau day vé noi niang 1a khong ding?
A. No6i nang 1a mot dang nang luong.
B. Noi ning c6 thé chuyén hoé thanh cac dang nang lwgng khac.
C. Noi nang 1a nhiét luong.
D. Noi nang caa mot vat co thé tang 1én, giam di
Cau 3: Nguoi ta thuc hién mot cong 100 J dé nén khi trong xylanh. Biét rang noi nang cua khi ting thém
10 J. Phét biéu nao sau day 1a ding?
A. Khi truyén ra méi trudng xung quanh nhiét luong 1a 110 J.
B. Khi nhan nhiét 1a 90 J.
C. Khi truyén ra moi truong xung quanh nhiét luong 110 J.
D. Khi truyen ra moi trudng xung quanh nhiét luong 90 J.
Cau 4: Phét biéu nao sau day noi vé diéu kién truyén nhiét giira hai vat 1a ding?
A. Nhiét khong thé truyén tir vat c6 nhiét nang nho sang vat ¢é nhiét niang 16n hon.
B. Nhiét khong thé truyén giira hai vat cd nhiét nang bang nhau.
C. Nhiét chi c6 thé truyén tir vt c6 nhiét nang 16n hon sang vat ¢ nhiét nang nhé hon.
D. Nhiét khdng thé tu truyén dugc tir vat c6 nhiét do thap sang vat cé nhiét d6 cao hon.
Cau 5. Nhiét @6 khong tuyét ddi 1a nhiét 46 tai do
A. nudc dong dic thanh da. B. tat ca cac chat khi hoa long.
C. chuyén ddng nhiét phan tir hau nhu dung lai. D. tat ca cac chat khi hoa ran.
Cau 6. Ban tin dy béo thoi tiét thdng bao rang nhiét d6 & Ha Noi tir 25°C dén 29°C. Nhiét do trén tuong
ung vai nhiét do nao trong nhiét giai Kelvin?
A. Nhiét do tir 302K dén 306K. B. Nhiét do tir 298K dén 302K,
C. Nhiét do tir 295K dén 399K. D. Nhiét do tir 290K dén 294K.

Cau 7: Nhiét nong chay riéng cua dong la 1,8.10° J/kg. Céau nao dudi day la ding?
A. Khéi ddng sé& toa ra nhiét lugng 1,8.10°J khi ndng chay hoan toan.
B. Mi kilogam ddng can thu nhiét lugng 1,8.10°J dé hda long hoan toan & nhiét do ndng chay.
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C. Khéi ddng can thu nhiét lvong 1,8.10°J dé héa long.

D. Méi kilogam d6ng toa ra nhiét lwong 1,8.10° J khi hda long hoan toan.
Céu 8. Trong thi nghiém caa Brown cac hat phan hoa chuyén dong hon don khong ngimng vi

A. gitra ching cé khoang cach.

B. ching la cac phéan tu.

C. cac phan tur nudc chuyén dong khéng ngurng, va cham vao ching tir moi phia.

D. ching la cac thuc thé séng.
Cau 9. Trong qua trinh dang nhiét thé tich V cua mot khéi lwong khi xac dinh giam 2 1an thi &p suét p cua
khi s&

A. tang lén 2 1an. B. giam di 2 lan. C. tang 4 lén lan, D. khéng dbi.
Cau 10. Hé thie nao sau day khong phu hep véi qua trinh dang ap?
A. VIT = hang sé. B.V~1T. C.V~T. D. Vi/T1= VaITa.

Cau 11. Cac phan tu khi 1i teéng co cac tinh chat nao sau day?
A. Nhu chét diém, va chuyén dong khdng ngung.
B. Nhu chét diém, twong tac hut hodc day véi nhau.
C. Chuyén dong khdng ngimg, tuong tac hit hodc day véi nhau.
D. Nhu chét diém, chuyén dong khdng ngimg, twong tac hat hodc day véi nhau.
Cau 12. Nén 10 lit khi & nhiét @6 27°C dé cho thé tich caa nd chi con 4lit, vi nén nhanh khi bi néng I1én
dén 60°C. Ap suat chat khi tang 1én
A. 2,53 lan. B. 2,78 lan. C. 4,55 lan. D. 1,75 lan.
Cau 13. Khéi lugng riéng cia mot chat khi ¢ 4p suat 300 mmHg la 0,3 kg/m®. Téc d6 cin quan phuong
ctia cac phan tir khi khi d6 gan bang
A. 3000 m/s. B. 630 m/s. C.55mf/s. D. 500 m/s.
Cau 14. Mot binh chira oxygen (Oz) sir dung trong y té & nhiét ¢ phong 27°C. Néu nhiét do tuyét dbi khi
oxygen tang lén gap d6i thi dong nang tinh tlen trung binh caa phan tu khi
A. ting 1én gap 4 B. tang 1én gap 2 A. giam 1/4. D. giam mét nira
PHAN Il. CAU TRAC NGHIEM PUNG SAL Thi sinh trd loi tir cdu 1 dén cau 3. Trong mdi y a), b), c),
d) ¢ méi cau, thi sinh chon ditng hodc sai.
Cau 1: Mot nguoi dung tay co xat miéng kim loai vao san nha thi miéng kim loai ndng Ién.
a. Ta da lam thay df)i noi nang cua miéng kim loai bang cach truyén nhiét.
b. N6i nang cua miéng kim loai giam.
c. Mat tiép xtc gitra miéng kim loai va san nha c6 ma sét.
d. Khi co xat trong thoi gian di dai 6 thé tao ra lia.
Cau 2: Néu ap suat cua mot luong khi bién doi mot lwong 2.10° N/m? thi thé tich bién d6i mot lugng la
3 lit,néu &p suét bién doi mot lugng 5.10° N/m? thi thé tich bién d6i mét lugng 1a 5 lit. Coi nhiét d6 1a
khong dbi.
a. Pinh luat Boyle dugc ap dung cho qué trinh bién d6i trang thai nay.
b. Néu ap suat tang 2.10° N/m? thi thé tich s& phai giam 3 lit. Néu suat ting 5.10° N/m? thi thé tich
giam 5 lit.
c. Ap suit ban dau cua luong khi 1a 4,5.10° Pa.
d. Thé tich ban dau cuia lwong khi 1a 90 lit.
Cau 3: Mot khdi khi c6 ap suat p1 = 3.10° Pa, thé tich V1 = 0,005 m?, nhiét 46 t; = 27°C.Puoc nung ndng
dang ap dén nhiét o t, = 177°C.
a. Ap suat cua khi tai trang thai (2) bang ap suat cua khi tai trang thai (1).
b. Thé tich ciia khi & trang théi (2) bang 7,5.10° lit.
c. Cong ma khéi khi thuc hién duge co d6 1on bang 7,5 J.
d. Néu nhiét lugng ma khi nhan duoc 13 20 J thi d6 bién thién noi ning cua khi 14 27,5 J.
PHAN I11. CAU TRAC NGHIEM TRA LOI NGAN. Thi sinh tra loi tir cdu 1 dén cau 6.
Cau 1. Nguoi ta truyén cho khdi khi trong xilanh nhiét lwong 100J, khéi khi né ra va sinh mét cong 70J
day pit-tong 1én. Do bién thién noi ning cua khéi khi 1a bao nhiéu Jun?
Cau 2. Nhiét lugng can dé dun s6i 2 lit nudc & nhiét d6 37°C, biét nhiét dung riéng cia nuéc bang 4,2
kJ/kg.K 1a bao nhiéu kJ? (Két qua 1am tron dén phan nguyén)
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Cau 3. Thuyc hién thi nghiém do nhiét hoa hoi riéng cua mot chat long bang cach dun séi 2 kg chat long va
do nhiét lwong can thiét. Biét cong suit cua bép dun 1a 600 W va thoi gian dun 1a 900 s. Nhiét hoa hoi
riéng cua chét long bang bao nhiéu?

Cau 4. Mot qua bong chira 0,04 m® khong khi & 4p suat 120 kPa. Ap suét caa khong khi trong bong bing
bao nhiéu (tinh ra don vi kPa) khi 1am giam thé tich béng con 0,025 m® ¢ nhiét d6 khong d6i?

Cau 5. O 27°C thé tich cua mot lugng khi 1a 6 lit. Thé tich cua luong khi d6 ¢ nhiét do 227°C khi &p suit
khong ddi 1a bao nhiéu lit?

Cau 6. Mot luong khi c6 thé tich 200 cm® ¢ nhiét d6 16°C va ap suat 740 mmHg. Thé tich cuaa lugng khi
nay & diéu kién tiéu chuan 1a bao nhiéu cm3?

PHAN IV. TU LUAN. Thi sinh trinh bay bai lam ter cdu 1 dén cau 2.

Cau 1. Mot nha may thép mdi lan luyén duoc 35 tan thép. Cho nhiét néng
chay riéng cua thép 1a 2,77.10° J/kg.

a) Tinh nhiét luong can cung cap dé 1am ndng chay thép trong mdi lan
luyén ctia nha may & nhiét @6 nong chay.

b) Gia sir nha may str dung khi d6t dé nau chay thép trong 10 thoi (ndi nau
thép). Biét khi d6t chay hoan toan 1 kg khi d6t thi nhiét luong toa ra 1a 44.10°
J. Luong khi d6t can sir dung dé tao ra nhiét luong tinh dugc ¢ cau a bang bao
nhiéu?

Cau 2. Mot xi lanh dat nam ngang chaa 100 cm? khi & nhiét do 27°C, duéi ap suat bang ap suat khi quyén
bén ngoai. Ngudi ta dun nong binh 1én dén 57°C cho xi lanh chuyén dong gan nhu déu. Coi ma sat giita Xi
lanh va pit-tong khong dang ké.

a) Tinh thé tich khi trong xi lanh & 57°C .

b) V& d6 thi biéu dién qua trinh trén theo hé toa do (V- T) va (p- T)

------ HET ------

DE 3:

PHAN 1. CAU TRAC NGHIEM NHIEU PHUONG AN LUA CHOQN. Thi sinh trd loi tir cdu 1 dén cau
14. Moi cau hai thi sinh chi chon mgt phuong én.
Cau 1. Bap an nao sau day ding vé cau truc cua chat ran?

A. Cac phan tir sap xép ngau nhién. B. Cac phan tir sap xép co trat tu.
C. Céc phan tir khéng chuyén dong. D. Céac phan tur c6 khoang cach xa nhau.
Cau 2. Khi truyén nhiét cho mét khdi khi dung trong mét binh kin thi khéi khi c6 thé
A. tang ndi nang va thyc hién coéng. B. giam ndi nang va nhan cong.
C. giam noi nang. D. nhan cong.

Cau 3. Cung cip cho vat mot cong 1a 250 J nhung nhiét luong bi that thoat ra méi trudng bén ngoai 1a 140
J. NGi nang cua vat

A. tang 110 J. B. giam 110 J. C. tang 390 J. D. giam 390 J.
Cau 4. Nho mat giot nudc dang s6i vao mot cde nude am thi nhiét niang cua giot nudce va nudc trong coc
thay d6i nhu thé nao?

A. Nhiét ning cua giot nudc ting, cia nuwdc trong ¢4 giam.

B. Nhiét ning cua giot nudc giam, ciia nudc trong cdc ting.

C. Nhiét ning cua giot nudc va nudc trong coe déu giam.

D. Nhiét ning cua giot nude va nudc trong cde déu ting.
Cau 5. Do khong tuyét dbi 1a nhiét do tai do

A. nudc da bat dau nong chay. B. tit ca cac chat khi héa long

C. cac phan tir ngung chuyén dong nhiét. D. tat ca cac chat long dong dac.
Cau 6. Nhiét do co thé ngudi binh thuong 1a 37°C. Trong thang nhiét giai Kelvin két qua do nao sau day la
ding?

A. 98,6 K. B. 37 K. C. 310 K. D. 236 K.

CAu 7. Phat biéu nao sau day 1a ddng khi néi vé nhiét nong chay riéng cuaa chat rin? Nhiét ndng chay riéng
ctia mot chat 13 nhiét luong can dé 1am cho 1 kg chit do

A. nong chay hoan toan & nhiét d6 nong chay. B. ndng chay hoan toan ¢ nhiét d6 bat ki.

C. hoa hoi hoan toan ¢ nhiét d6 xac dinh. D. héa hoi hoan toan & nhiét do bat Ki.
Cau 8. Trong thi nghiém Brown cac hat khoi chuyén dong hon loan, khdng nging vi
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A. gitra ching cé khoang cach. B. c4c phan tir khi chuyén dong khong ngung.
C. ¢c6 anh séang chiéu vao. D. ching la cac phan ti.
Cau 9. Khi 4n pittong tir tir xudng dé nén khi dang nhiét trong xilanh kin thi
A. nhiét d6 khi giam. B. 4p suit khi ting, C. ap suét khi giam. D. nhiét d6 khi tang.
Céau 10. binh luat Charles dugc ap dung trong qua trinh
A. &p suét cia khdi khi khong doi. B. khéi khi khdng c6 su trao ddi nhiét lugng véi bén ngoai.
C. khéi khi gi&n né tu do. D. khéi khi dung trong binh kin va binh khéng gidn na nhiét.

Cau 11. Hai chat khi c6 thé tron 1an vao nhau tao nén mot hon hop khi dong déu 1a vi

(1). c&c phan tir khi chuyén dong nhiét.

(2). hai chit khi dd cho khong c6 phan (ng hoé hoc véi nhau.

(3). giira cac phan tir khi c6 khoang tréng.

A. (1) va (2). B. (2) va (3). C.(3)va(). D.ca (1), (2) va (3).
Cau 12. Mot khéi khi Ii tuong qua thuc hién bién doi qua trinh ma két qua la nhiét d6 va ap suat déu ting
gap doi. Goi V, la thé tich ban dau thi thé tich sau khi bién ddi 1a V2. Biéu thiic ndo diing?

A.V, =4V, B. V, =2V, C.V,=V. D.v, =
Cau 13. O mot d6 cao so voi miat dat thi ap suat khong khi vao khoang 30,6 kPa, con nhiét do 1a 230K.
Mat d6 phan tir ciia khong khi tai d6 cao d6 gan gia tri nao nhét sau day?

A.9,6.10% phan ti/m®.  B.5,8.10% phan ti/m3.  C. 7,6.10%* phan ta/m3.  D. 7,2.10%* phan tir/m?,
Cau 14. Pong ning trung binh cta chuyén dong nhiét cua phan tir khi 1i twong ¢ nhiét do 27°C la

A. 3,35.1022 . B.1,12.102%J. C.2,76.10% ). D. 6,21.10% J.
PHAN Il. CAU TRAC NGHIEM PUNG SAL Thi sinh trd loi tir cdu 1 dén cau 3. Trong mdi y a), b), c),
d) & mdi cau, thi sinh chon diing hodc sai.
Céu 1. Mot luong khi dung trong mot xilanh nhu hinh bén. Khi bat dén
con, nguoi ta nhan thiy nhiét do khdi khi ting 1én va day pittong di 1én
mot doan X.

a. Noi nang ctia khdi khi da thay d6i nhd qué trinh truyén nhiét.

b. P bién thién noi ning ciia khdi khi dung bang nhiét luong ma khoi
khi nhan duoc.

c. Khi khéi khi dan n& day pit-tong di 1én, ta noi khdi khi da thuc hién
cong.

d. Néu dén cung cap nhiét lugng 2,5 J thi khbi khi s& day pit-tong di
1én mot doan x = 10 cm v6i mot luc ¢6 do 16n 1a 5 N. Noi ning cua khoi
khi ting 2 J.

Cau 2. Phirong phdp mé hinh va mé hinh ddng hoc phdn tir chat khi.

Poan vin sau ddy tom tit phan trinh bay vé phuong phap mé hinh trong SGK Vat 1i 10 va gidi thiéu tac
dung cua phuong phép nay:

Pay la phwong phdp ding mé hinh d@é tim hiéu cdc tinh chdt cua vit thdt. Cac mé hinh thirong ding la:

— M6 hinh vdr chat. Vi du qua dia cau la mé hinh vdt chat thu nhé cia Trdi Pat; hé Mdt Troi la mé hinh
Vit chdt phéng to ciia mau nguyén tir Rutherford,...

— M6 hinh li thuyét. Vi du, chat diém la mé hinh li thuyet cua cdc vdt co kich thudce rdt nhé so véi khodng
cach gitta chiing, tia sang la mé hinh Ii thuyét ding dé mé ta dwong truyén cia dnh sdng.

- M6 hinh todn hoc. Vi du phwong trinh todn hoc s = vt la mé hinh toan hoc ciia chuyén déng thang déu.
Phwrong phdp mé hinh khéng nhitng cé thé ding dé mé td, gidi thich cdc tinh chat da biét cia vit thdt ma
con cé thé dung dé tién dodn cdc tinh chat chwa biét cia vt that.

Hay dua vao doan vin trén va céc kién thire da hoc vé chit khi cho biét noi dung nao duéi day 1a ding, sai?

a. M6 hinh dong hoc phan tir chét khi 1a mo hinh vat chét.

b. Trong mé hinh khi li twong, cac phan tir duoc coi 1a cac chat diém chuyén dong hdn loan khéng
ngimg la dya trén thi nghiém vé chuyén dong Brown trong chét khi va gié tri rat nho cua khoi lugng riéng
chat khi.

C. M6 hinh khi li twéng phan anh day dia va chinh xéc cac tinh chat va dinh luat vé chat khi.

d. Cac phan tir khi chuyén dong hdn loan va cham vao thanh binh theo moi huéng nén gay ap suit 1én
thanh binh theo moi hudng.
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Céau 3. Mot quan niém khac vé co cheé noi lén va chim xuong cua cd. Poan van sau day co6 ndi dung dua
theo bai “Cong dung cua bong bong cd” trong sach Vat li vui cua la. [.Perelman (NXB Gido Duc, nam
2010).

Quan niém sau ddy vé co ché néi lén va chim xuong cia cd di dwoc nha khoa hoc Borenli nguoi Italia
néu 1én tir nam 1685. Muon néi lén, cd lam cho bong béng trong bung phong lén dé hyc ddy Archimede
tc dung lén cd tré thanh 16m hon trong heong cd. Ngwoc lai, mudn chim xuong, cd lam cho bong béng
xep xuong dé lyc day Archimede tdc dung lén cd tré thanh nhé hon trong hrong CA.

Moi nguoi déu nghi quan niém trén la ding. Phdi hon 200 ndm sau méi c6 ngwoi dira ra mét quan niém
khdc vé co ché nay. Ca khong thé chii dong lam thay doi thé tich ciia bong béng cd vi khi gidi phdu bong
bong cd, nguoi ta khong thdy c6 mé co. Si thay doi thé tich ciia bong béng cd do do la i déng tudn theo
cac dinh ludt vé chat khi, cu thé la dinh ludt Boyle.

Hay dya vao doan vin trén cho biét ndi dung nao duéi day 1a ding, sai?

a. Dinh luat Boyle duogc ap dung dé giai thich co ché nbi 1én va chim xudng cua Cé

b. Bong bong ca khdng c6 tac dung gi trong viéc lam cho ca noi 18n hodc chim xubng.

c. Cé& chu dong boi 1én hoic lan xudng duoc chu yéu la nho lyc cia vay va dudi. Bong bong ca chi ¢d
tac dung hd trg thém cho viéc boi 1én hoac 13n xubng cua ca.

d. Khi ca dung dudi va vay boi 1én thi vi 4p suét cua nudc giam theo d sdu nén ap suat bén ngoai bong
béng ca giam 1am cho ap suét bén trong bong bong ca giam theo din dén thé tich ciia bong bong cé ting va
lyc day Archimede tac dung 1én ca ciing ting gitip c4 boi 1én manh hon.

PHAN I1l. CAU TRAC NGHIEM TRA LOI NGAN. Thi sinh trd loi tir cdu I dén cau 6.

Cau 1. Mét hé nhan nhiét lugng 100 J va thuc hién cong 40 J. Po bién thién ndi ning cua hé 12 bao nhiéu
jun?

Cau 2. Mot miéng dong cd khdi luong 1a 500 gam dang ¢ nhiét d6 137°C. Néu n6 toa ra moi truong bén
ngoai mét nhiét lwong 1a 19 kJ thi nhiét d6 ldc sau cua no 1a bao nhiéu °C? Biét nhiét dung riéng cua dong
la 380 J/kg.K.

Cau 3. Su bién thién vé nhiét do ciia mot cuc nude da dungtrong 4 ¢%¢

mot ca nhém theo nhiét lwong cung cip cho hé duoc md ta nhu
dd thi. Xem hé ca nhém va nudc da ludn cé nhiét d6 gidng nhau. 3 === mmmmmmmmmacmaaon 22
Can phai cung cip mot nhiét lugng 1a bao nhiéu kilo jun (kJ) dé
lam tan chay hoan toan cuc nudc da?

Cau 4. Mot lugng khi dugce nén dang nhiét tir thé tich 6 lit dén 4

lit. Ap suét khi tang thém 0,75 atm. Ap suét khi ban dau la bao
nhiéu atm?

Cau 5. Mot qua bong bay chira khi hydrogen budi sang ¢ nhiét 46 20°C ¢6 thé tich 2400 cm®. Coi ap suét
khi quyén trong ngay khong doi. Thé tich cia qua béng nay vao budi trua c6 nhiét @6 35°C la bao

Qk)

nhiéucm?®? (Két qua 1am tron dén phan nguyén).
Cau 6. Trong xilanh cia mot dong co d6t trong c6 2dm® hdn hop khi dot dudi ap suat latmva nhiét do
27°C. Pittdng nén xuéng 1am cho thé tich cua hdn hop khi chi con 0,2dm®va ap suit ting l1én dén
15atm. Nhiét do hon hop khi khi d6 1a bao nhiéu °C?
PHAN IV. TU LUAN. Thi sinh trinh bay bai lam tir cGu 1 dén céu 2.
Cau 1. P6 1,5 lit nuéc vao mot &am nhém co khéi lugng 600 gam & 20°C va sau d6 dun bang bép dién. Sau
35 phut thi da c6 20% khdi lugng nudc da hoa hoi & nhiét do s6i 100°C. Biét rang 75% nhiét lugng ma bép
cung cap duoc ding vao viéc dun nude. Cho biét nhiét dung riéng caa nudc l1a 4200 J/kg.K, cua nhém 1
880 J/kg.K; nhiét hoa hoi cua nude ¢ 100°C 1a 2,26.108 J/kg; khdi lwong riéng cua nudce 1a 1 kg/lit.

a. Tinh tong nhiét lugng 4m nudc nhan dugc sau 35 pht.

b. Cdng suat cung cap nhiét cia bép dién 1a bao nhiéu W?
CAu 2. Mot xi lanh chira 0,80 dm® khi nitrogen & ap suét 1,2 atm. Dung pit-tong nén cham khi nay dé ting
ap suét ciia n6 1én 3,2 atm. Coi qua trinh 1a dang nhiét.

a. Xac dinh thé tich cudi cua khi.

b. Tai sao phai nén cham khi?
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DE 4:

PHAN I. CAU TRAC NGHIEM NHIEU PHUONG AN LUA CHON. Thi sinh trd loi tir cdu 1 dén cau
14. M4i cu hgi thi sinh chi chon mét phuong dn.

Cau 1: Tinh chat nao sau day khong phai la tinh chit cua chat & thé khi?

A. C6 hinh dang va thé tich riéng.

B. C6 céc phan tir chuyén dong hoan toan hdn don.

C. C6 thé nén dugc d& dang.

D. C6 lyc twong tac phan tir nhé hon lyc tuong tac phan tir & thé ran va thé long.

Cau 2: Nbi nang cua vat nao ting 1én nhiéu nhat khi ta tha roi bdn vat dudi dy co cung khdi luong tir
cling mot do cao xudng dat? Coi nhu toan bo d6 giam co ning chuyén hét thanh noi nang cua vat?

A. Vit bang nhdm cé nhiét dung riéng 880 J/kg.K.

B. Vit bang sit c6 nhiét dung riéng 460 J/kg.K.

C. Vat bang dong cé nhiét dung riéng 380 J/kg.K.

D. Vit bang chi c6 nhiét dung riéng 130 J/kg.K.

Cau 3: Nguoi ta truyén cho khi trong xilanh nhiét lwong 100 J. Khi ng ra thuc hién cong 70 J day pit-téng
1én. Do bién thién noi nang ciia khi 1a

A.20J. B. 30 J. C.40J. D.50J.

Cau 4: Néu hai vat c6 nhiét d6 khac nhau dit tiép xuc nhau thi:

A. Qua trinh truyén nhiét dirng lai khi nhiét do hai vt nhu nhau.

B. Qua trinh truyén nhiét dung lai khi nhiét 6 mot vat dat 0°C.

C. Qué trinh truyén nhiét tiép tuc cho dén khi nhiét ning hai vat nhu nhau.
D. Qué trinh truyén nhiét cho dén khi nhiét dung riéng hai vat nhu nhau.

Cau 5: Nhiét do khong tuyét d6i la nhiét do tai do

A. Nudc dong dic thanh da. B. tat ca céc chat khi héa long
C. chuyén dong nhiét phéan tu hau nhu dung lai. D. tat ca cac chat khi hoa ran. ’
Cau 6: Lién h¢ gitra nhiét d6 theo thang Ken-vin va nhiét d¢ theo thang Xen-xi-ut (khi lam tron so) la
AT(K)=t(°C)+273. B. T(K)=t(°C)-273.

((’c)
CT(K)=——. D. T(K)=273t(°C).

Cau 7: Nhiét ndng chay riéng ciia mot chat 1a nhiét luong can dé

A. 1am cho mot don vi khéi lugng chat d6 ting nhiét d6 dén nhiét do ndng chay.

B. 1am cho mot don vi khéi lugng chat d6 nong chay hoan toan ¢ nhiét d6 nong chay ma khoéng lam thay
doi nhiét do.

C. lam cho mét vat 1am bang chét d6 tang nhiét do dén nhiét d6 néng chay.

D. lam cho mét vat 1am bang chat d6 nong chay hoan toan ¢ nhiét do nong chay ma khong lam thay doi
nhiét do.

Cau 8: DPic diém nao sau day khong phai ddc diém cua chét khi?

A. Céc phan tir chuyén dong hdn loan, khdng ngumng.

B. Nhiét d6 cang cao thi cac phan tir chuyén dong cang nhanh.

C. Luc tuong tac gifra cac phan tur rat nho.

D. Céac phan tir sap Xep mot cach co trat tu.

Cau 9: PBé dua thudc tir lo vao trong xilanh cua dng tiém, ban dau nhan vién y té day pit-tong sat dau trén
cua xilanh, sau d6 dua dau kim tiém vao trong lo thudc. Khi kéo pit-tdng, thudc s& vao trong xilanh. Nhan
x€t nao sau day la ding?

A. Thé tich khi trong xilanh giam dong thoi ap suat khi giam.

B. Thé tich khi trong xilanh ting dong thoi ap suat khi giam.

C. Thé tich khi trong xilanh ting dong thoi ap suét khi tang.

D. Thé tich khi trong xilanh va ap suat khi déng thoi khong thay doi.

Cau 10: Mot xi lanh chira khi ly tuéng véi pittong co thé di chuyén tu do dé
gitr 4p suat khong d6i. Khi xi lanh dugc 1am lanh, diéu gi xay ra véi thé tich
cua khi bén trong?

A. Thé tich tang. B. Thé tich khéng thay doi.
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C. Thé tich giam. D. Ap suat ting.

Cau 11: Tinh chét nao sau day khong phai la tinh chét ctia chét khi?

A. Céc phan tir chuyén dong hon loan va khdng ngung.

B. Céc phan tir chuyén dong hon loan xung quanh cac vi tri can bang c¢é dinh.

C. Chét khi d& nén hon chét long va chit ran.

D. Chét khi c6 tinh banh truéng, ludn chiém toan bg thé tich binh chra, _

Cau 12: Trong mot dong co diézen, khdi khi co nhiét do ban dau la 627 °C duoc nén dé thé tich giam

bang 5 thé tich ban dau va ap suat tang 20% so vai &p suat ban dau. Nhiét d6 cua khoi khi sau khi nén

bang
A. 360 °C. B. 87 °C. C. 267 °C. D. 251 °C.
Cau 13: Phat biéu nao sau diy khéng ding véi ndi dung 4 ap suat khi theo mé hinh dong hoc phan ta?

A. Ap suat chét khi theo mé hinh dong hoc phan tirlap = = uIm .

B. Chuyén dong ctia phan tir khi truéc va sau khi va cham véi thanh binh 1a chuyén dong thang déu.
C. b6 bién thién dong cua phan tir do va cham véi thanh binh c6 d6 16n 2mv.
D. Céc phan tir chuyén dong hdn loan nén toc do ciia cac phan tir khdng bang nhau.
Cau 14: Mot binh khi c6 thé tich V chira N phan tir khi véi khdi lwong phan tir m va tée d6 trung binh
binh phuong 12, Néu nhiét d6 cua khi ting gap d6i, dong niang trung binh cua phan tir khi s& thay doi nhu
thé nao?
A. Tang gap doi. B. Tang gap bon lan. C. Giam mét nura. D. Khong thay doi.
PHAN II. CAU TRAC NGHIEM PUNG SAL Thi sinh tra loi tir cdu I dén cau 3. Trong méi ¥ a), b), c),
d) ¢ méi cau, thi sinh chon ditng hodc sai.
Cau 1: Ngudi ta cung cip nhiét luong 1,57 cho khi khi dung trong xilanh ndm ngang. Khi trong xilanh nd
ra day pit-tong di mot doan Scm. Biét lyc ma st giira pit-tong va xilanh c6 do 16n 1a 20N.
Dau la phat biéu dung, sai.

a. H¢ toa ra nhi¢t luong 1,5J.

b. Do khdi khi nhan nhiét lugng va thuc hién cong nén Q>0; A<O .

c. Cong do khéi khi thuc hién dé théng luc ma sat = 1J.

d. Po bién thién nodi ning ctia khdi khi bang A + Q=1+ 1,5=2,5J.
Cau 2: Mot khéi khi 1i twong ¢ trang thai (1) dugc xac dinh boi cac thong sé pi1= latm; V1= 4l; T1 = 300K .
Nguoi ta cho khéi khi bién d6i dang ap t6i trang thai (2) c6 T> = 600K va V2. Sau d6 bién d6i dang nhiét
toi trang thai (3) c6 Vs = 2l thi ngirng. Pau 1a phat biéu dung, sai.

a. Ap suat cua khéi khi tai trang thai (2) 1a 2 atm.

b. Thé tich ciia khéi khi tai trang thai (2) 1a 8 lit.

c. Ap suit cua khéi khi tai trang thai (3) 1a 4 atm.

d. Do thi bicu dién khdi khi trong hé toa do (p, V) tir trang thai (1) sang trang thai (2) la mot doan

thang di qua gdc toa do, tir trang thai (2) sang trang thai (3) la mot cung hypebol.

Cau 3: Nguoi ta dung mot bom tay c6 ong bom dai 50 cm va duong kinh trong 4 cm dé bom khong khi
vao mot tli cao su sao cho tdi phong 1én. Sau 40 1an bom thi khong khi trong thi co thé tich 14 6,28 lit. Biét
ap suat khi quyén 1a 1 atm va coi nhiét do cua khong khi duge bom vao tai khong doi. Lay © = 3,14

a. Qua trinh trén 1a qua trinh dang nhiét.

b. Mdi lan bom ta dua vao qua bong 0,628 lit khi.

¢. Sau 40 lan bom ta dua vao qua bong 50,24 lit khi.

d. Ap suit khi trong qua bong sau 40 lan bom 14 4 atm.
PHAN Ill. CAU TRAC NGHIEM TRA LOI NGAN. Thi sinh trd loi tir cdu I dén cau 6.
Cau 1: Nguoi ta cung cap nhiét lugng 25J cho mét luong khi trong xilanh dit nam ngang. Luong khi no
ra ddy pittdng chuyén dong trong xilanh dwgc 10 cm. Tinh d6 bién thién noi ning cua luong khi biét luc
ma sét giira pittongva xilanh c6 do I6n 20N va coi chuyén dong cia pittdng trong xilanh 1a déu.

Cau 2: Cho biét nuéc da co nhiét néng chay riéng 13 A1 =3,4.10°J/kg va nhiét dung riéng
¢ =2,09.10°J/kg. Can cung cép nhiét lrong bao nhiéu kJ dé lam néng chay cuc nuée da khdi lwong 50 g
va dang c6 nhiét do —20°C .
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Céu 3: Can cung cap nhiét lugng bao nhiéu kJ dé 1am cho 100g nudc ¢ 25°C chuyén hoan toan thanh hoi ¢

100°C . Cho nhiét dung riéng cua nudc 1a 4180 J/kg.K; nhiét hoa hoi riéng cua nudc ¢ 100°C 14 2,26.10°
J/kg.

Cau 4: Ngudi ta diéu ché khi hidro va chtra vao mot binh 16n dudi ap suat 1 atm, & nhiét ¢6 20°C. Coi
nhiét do khong doi. Tinh thé tich khi phai Iy tir binh I6n ra dé nap vao mét binh nho thé tich 20 lit dudi ap
sut 25 atm.

Cau 5: Mot luong khi cd thé tich 3 it & 27°C dung trong mét xilanh thang dung c6 pit-tdng & bén trong.
Biét dién tich tiét dién pit-tdng S = 150 cm?, bo qua ma sat giita pit-tdng va xilanh, trong ca qua trinh &p
suat khong d6i. Khi dun néng dén 150°C thi pit-tong duwoc nang 1én mot doan bang bao nhiéu cm?

Cau 6: Nén 10 lit khi & nhiét do 27°C dé thé tich cua nd giam chi con 4 lit, qué trinh nén nhanh nén nhiét
do ting dén 60°C. Sau khi nén ap suat khi da ting 1én bao nhiéu 1an?

PHAN IV. TU LUAN. Thi sinh trinh bay bai 1am tir cdu I dén cau 2.

Cau 1: Hinh bén 1a so dd b tri thi nghiém do nhiét dung riéng cua nudc. X g
Mot hoc sinh lam thi nghiém véi 150 g nuéc, nhiét do ban dau la 62°C. S6 L
chi von ké va ampe ké lan luot 1a 1,60 V va 2,50A. Sau khoang thoi gian 8

phit 48 gidy thi nhiét ¢6 cua nudc la 65,5°C. B qua nhiét lwong ma binh N [-@-I

nhiét luong ké va diia khudy thu vao. OJ o
a. Tinh nhiét luong toa ra trén dién tro. |
b. Tinh nhiét dung riéng ctua nudc trong thi nghiém nay? Cau 2: Mét khdi
lugng khi 12 g c6 thé tich 4 lit ¢ nhiét ¢6 7°C. Sau khi dugc dun noéng dang
&p thi khdi lugng riéng cua khi 1a 1,2 g/lit.
a. Xac dinh nhiét do caa khi sau khi dugc dun néng.
b. V& db thi biéu dién qua trinh bién dbi trén trong hé toa do (V,T) va
(p.T)

DE 5:

PHAN I. CAU TRAC NGHIEM NHIEU PHUONG AN LUA CHON. Thi sinh trd loi tir cdu 1 dén cau
14. Méi cau hgi thi sinh chi chon mét phuwong dn.

Cau 1. Khi dun néng mét khdi khi chira trong mot binh kin cé thé tich ¢ dinh, ap suat chat khi tang 1én.
Cau nao sau day giai thich dang hién tugong nay?

A. Céc phan tir khi ddn nd va tré nén ning hon, vi thé chiing va cham nhau manh hon.

B. Céc phan tir khi co it khdng gian chuyén dong hon, nén ching va cham nhau thudong xuyén hon.

C. Cac phén tir khi va cham vao thanh binh manh hon nhung it thwong xuyén hon.

D. Céc phan tir khi chuyén dong nhanh hon, vi thé ching va cham véi thanh binh thuong xuyén hon.
Cau 2. Thyc hién cong 170 J 1én khdi khi trong xilanh 1am néi niang khdi khi ting thém 170 J. Chon két
luan dtng?

A. Khéi khi nhan nhiét luvong 170 J. B. Khéi khi toa nhiét luong 340 J.

C. Khéi khi nhan nhiét luong 340 J. D. Khéi khi khong trao d6i nhiét luong véi méi truong.
CAau 3. Noi nang cua vat trong hinh nao sau day dang giam?

Hjnh 4: Da lanh trong
coc thuy tinh dat trong
khong khi

Hinh 3: Méi han
kim loai dang duoc
mai nhin.

Hinh 2: T6 pho nong
dat trong khong khi.

néng nudc biang

A. Hinh 3. B. Hinh 1. C. Hinh 2. D. Hinh 4.
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Cau 4. Cho hai nhiét ké rugu va thuy ngén. Biét rang nhiét do sbi ctua rugu va thuy ngén lan luot la 80°C

va 357°C  Diing nhiét ké nao c6 thé do duoc nhiét do nudce dang soi ?

A. Ca nhiét ké thuy ngan va nhiét ké ruou.

B. Khdng thé dung nhiét ké thuy ngan va nhiét ké ruou.

C. Nhiét ké ruou.

D. Nhiét ké thuy ngan.
Cau 5. Piém cb dinh dudi (diém dong bang cua nudc tinh khiét) va diém cb dinh trén (diém s6i cua nuéc
tinh khiét) cua mot nhiét ké hong lan luot 12 —2 °C va 102 °C. Néu sé chi nhiét do do boi nhiét ké nay 1a
50°C thi nhiét do diing trong thang Celsius la bao nhiéu?

A. 50 °C. B. 52 °C. C. 48°C. D. 55 °C.

Cau 6. Ban tin thoi tiét Quynh Luu ngdy hom nay 24/8/2024 (hinh bén), nhiét do
trong ngay dién bién trong khoang tir 27 °C — 33 °C. Khung nhiét d6 nay theo thang
nhiét giai Kenvin la

A.300K — 306K. B. 240K — 246K.

C. 354K — 360K. D. 264K — 270K.

Mun Hhe

Cau 7. Nhiét dung riéng ¢ cia mot chét 1a nhiét lugng can thiét dé 2mise

A. 1 phan ta chat d6 tang thém 1 K (hoac 1°C).  B. 1 m3 chét d6 tang thém 1 K (hodc 1°C).

C. 1 kg chat @6 tang thém 1 K (hoic 1°C). D. 1 mol chat d6 ting thém 1 K (hodc 1°C).
Cau 8. Theo thuyét dong hoc phan tir chat khi, &p suat caa mot khéi luong khi nhat dinh chira trong mot
binh kin cd thé tich xac dinh giam 1a bai vi

(1) téc d6 trung binh cua cac phan tu khi giam.

(2) céac phén tir khi va cham vai thanh binh chira it thuong xuyén hon.

(3) nhiét do cua chat khi giam.

(Nhirng) nhan dinh nao dang?

A. Chi (2). B. (1) va (2). C. (1) va (3). D. (1), (2) va (3).
Cau 9. Xét mot khdi khi xac dinh dugc chira trong mét xilanh kin vai mét pit-tong dong. Ban dau khéi khi
c6 ap suat p1 va thé tich Vi. Nhiét do duoc giir khong d6i, dich chuyén pit-tdng sao cho ap suét thay doi dén
gid tri p2 va thé tich twong ung la V2. Phuong trinh nao sau day dién ta ding méi lién h¢ giira cac thong sé
p1, V1, p2, V2?

n_p s bV
Vl VZ pZ VZ
Cau 10. O 0 °C, mot khéi khi chiém thé tich 1a Vo. Nhiét d6 cua khi dugc lam ting dén 273°C dong thoi

giit cho ap suét cua khéi khi khdng doi. Thé tich caa khdi khi sau khi ting nhiét d6 1a bao nhiéu?
A. Vo. B. 2Vo. C. 273V,. D. 0,5Vo.
Cau 11. Tinh chat nao sau day khong phai ciia phan tir vat chat o thé khi
A. Chuyén dong khong ngimng.
B. Chuyén dong hdn loan xung quanh cac vi tri can bang c¢é dinh.
C. Chuyén dong hdn loan va khdng ngung.
D. Chuyén dong hdn loan.
Cau 12. Trong mot dong co diézen, khéi khi c6 nhiét d6 ban dau 1a 627°C duoc nén dé thé tich giam bang

A C. pV, = p,V,. D. pV, = p,V;.

1 2 A Az 4 - 7 r N . & , - s N
3 thé tich ban dau va ap suat tang 20% so v&i ap suat ban dau. Nhiét d6 cuaa khoi khi sau khi nén bang

A. 360°C. ‘ B 87°C. C. 2§7°C. D. 251°C.
Cau 13. Goi k la hang so6 Boltzmann, T la nhiét 6 tuyét doi. Bong nang tinh tién trung binh cua phan tir
khi dugc xac dinh bai céng thic
A E, =—KT. B. E, =—KT. C. E,=—kT". D. E, =—KT".
2 3 2 3

Cau 14. Mot khéi khi helium c6 dong nang tinh tién trung binh mdi phan tir 0,1 eV . Biét
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1eV =1,6.10"J . Hing s Boltzmann k =1,38.10"7*(J /K. Nhiét do ctia khoi khi khi do 1a

A. 500°C. B. 500 K. C.737K. D. 773°C.
PHAN Il. CAU TRAC NGHIEM PUNG SAL Thi sinh trd loi tir cdu 1 dén cau 3. Trong mdi y a), b), c),
d) ¢ méi cau, thi sinh chon ditng hodc sai.
Cau 1. Nguoi ta truyén nhiét luwong Q cho khdi khi trong mét xilanh hinh tru dong thoi tac dung luc dé nén
khi sao cho thé tich khdi khi giam 8 lit. Biét 4p suit cuia khi khi 14 5 atm va khong di trong qué trinh nén.
Biét noi ning cua khdi khi ting thém 2000 J.
a/ Khdi khi nhan nhiét va sinh cong.
b/ Thé tich khi giam nén va cham giita cac phan tir khi ting 1én.
¢/ Nhiét lugng ma khi nhan dugc chuyén hoan toan thanh cong co hoc.
d/ Nhiét luong cung cap cho khéi khi 1a 6052 J.
Cau 2. Mot mo hinh &p ké khi & hinh bén gom mot binh cau thuy tinh co thé
tich 270 cm® gan véi mot 6ng nho AB nam ngang ¢ tiét dién 0,1 cm?. Trong

bng c6 mot giot thuy hgan. O 0 °C giot thuy ngan cach A 30 cm. Sau do o B
nguoi ta ho nong binh cau dp giot thuy ngan dich chuyén dén vi tri méi. Coi < _
thé tich binh 1a khong ddi, ong AB du dai dé giot thay ngan khéng chay ra huy ngan

ngoai, khi trong binh 1a khi li tudéng.

a) Ap ké 1a thiét bi dung dé do ap suat.

b) Qué trinh bién dbi trang thai caa khi trong binh 1a qua trinh dang tich.

¢) Qué trinh bién doi trang thai ciia khi trong binh 13 qua trinh dang ap.

d) Khi ho nong binh cau dén 11°C thi khoang di chuyén cua giot thuy ngan 1a 140 cm.
Cau 3. Mot trong nhitng bénh nghé nghiép cuaa tho lan c6 ti 1é gay tir vong va mét sic
lao dong cao la bénh giam 4ap. Néu mot tho lan tir d6 sdu 30 m noi 1én mat nudc qua
nhanh, nitrogen (N2) khong van chuyén kip dén phéi giai phong ra ngoai sé tich lai
trong co thé hinh thanh céc bot khi gay nguy hiém. Gia s sy chénh léch nhiét do la B
khong dang ké. Cho biét khdi luong riéng caa nudc 1a 10° kg/m?, ap suat khi quyén 1a 8
1,013.10° Pa. Liy g = 9,8 m/s?.

a) Khi tho 1an ndi 1én mat nude quéa nhanh, ap suat giam dot ngot 1am céac bot khi nitrogen no
ra, to dan gay tic mach chén ép cac té bao than kinh gay liét, ton thuong cac co quan.

b) Ap suat ngudi tho lin phai chiu khi & d6 sdu 30m 1a 294 kPa.

¢) Khi noi 18n mat nuéc ap suat tai mat nudce khi do bang ap suat khi quyén 1,013.10° Pa.

d) Thé tich cta bot khi nitrogen (coi 1a khi 1i twong) khi 1én dén mit nude 16n gap 2,9 lan thé
tich cua bot khi nay & @6 sau 30 m.

PHAN IIl. CAU TRAC NGHIEM TRA LOI NGAN. Thi sinh tra loi tir cdu I dén cau 6.
Cau 1. Truyén cho khi trong xi lanh mét nhiét luong 200 J. Khi né ra va thuc hién cong 140 J day pittdng
1én. B¢ bién thién noi nang cua khi 1 bao nhiéu J?

Cau 2. Biét nhiét nong chay riéng cua nude da la 3,4.10° J/kg va nhiét dung riéng cua nuéc da 1a 2,1.10°
J/kg.K. Nhiét lwong can cung cap dé lam néng chay 100 g nudc da & —20°C Ia bao nhiéu kJ?

Cau 3. Biét nhiét dung riéng cua nudéc 1a 4190 J/kg.K va nhiét hoa hoi riéng ctia nudc 1a 2,26.10° J/kg. Can
cung cap mot nhiét lugng bang bao nhiéu MJ dé lam cho 200 gam nudc ¢6 nhiét do 10°C s6i ¢ 100°C va
10% khdi lugng ctia n6 da hoa hoi khi s6i? (Két qua Iay dén 2 chir s6 sau diu phay thap phan).

Cau 4. Chudng lan 12 mot thiét bi chim dudi nude dé nghién cuu cac diéu kién

trong nudc, cling co thé duoc sir dung lam thiét bj lan dé sua chira cac bo phan

du6i nuéc cua tru cau va cac cong trinh xay dung khac. M¢t chudng 1an cao 2 m

duoc tha chim theo phuong thang dang tr mat nudc xudng day hd nuéc sau 10 m
(hinh v&). Gia sir nhiét d6 cua khdi khi (coi 1a khi li twong) kém theo trong -
chuong khong déi, ap suét khi quyén p, =10°Pa, khdi lugng riéng cua nudéc la '~

p=10° kg/m® va ldy g = 10 m/s%. B cao h cua myc nudc trong chudng bang
bao nhiéu mét? Két qua liy dén hai chir sé sau dau phay thap phan.

Cau 5. Dun nong déng tich mot lugng khi xac dinh (jé nhiét d6 tang thém 80K th ap suat tang thém 25%
SO V&i ap suat ban dau. Tinh nhiét 36 ban dau caa khoi khi.
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Cau 6. Trong mot dong co dot trong, khdi khi co nhiét d6 ban dau la 38 °C duoc nén dé thé tich giam bing
% thé tich ban dau va &p suit ting bang 42 1an &p suat ban dau. Nhiét do khdi khi sau khi nén s& bang bao

nhiéu °C (Két qua lam tron dén phan nguyén)
PHAN IV. TU LUAN. Thi sinh trinh bay bai lam tir cau 1 dén cau 2.
Cau 1. Nguoi ta dung 10 niu chay kim loai dé niu chay sit. Hinh bén  °c
la db thi ghi lai sy thay d6i nhiét do cua st theo thoi gian.
a/ Cho biét nhiét d6 nong chay cua st.
b/ Biét cong suat caa o nung 1a 300kW va nhiét nong chay riéng 32 L
cua sat la 2,72.10%kg. Tinh khéi luong sat trong qua trinh néng chay . P t(phiit)
hoan toan. (Bo qua sy mat mat nang luong véi moi trudng bén ngoai.) ' 40 60

1530

Cau 2. Mt xilanh chira 150 cm® khi ¢ 2.10° Pa. Pit-tang nén khi trong xilanh xuéng con100 cm®  Néu
coi nhiét 6 khong doi.

a/ Tinh do bién thién ap suét trong xi lanh.

b/ Biét nhiét do cua khdi khi la 27°C va khéi luong mol cua oxi 1a 32g/mol. Tinh khéi lwong khi oxi
trong xilanh. Coi khi thyc hién la khi Ii tuéng.
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